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Esta cuarta Pulicacion de Trabajos realizados en las ultimas dos campafias por
parte de docentes, investigadores, becarios, estudiantes y productores es el
resultado de la esforzada y valiosa labor realizada por ellos.

Incluyo en este grupo, tanto a aquellos pertenecientes anuestra Facultad de

Ciencias Agrarias y Forestales como a otras Facultades de la UNLP.

Asimismo, en esta oportunidad, instituciones que estan vinculadas
fuertemente al sector agropecuario también han dado cuenta de sus acciones,
tal es el caso del INTA.

La Asociacién de Ingenieros Agrénomos del cintur6n Horticola también ha
sumado su aporte.

Es para la Estacion Experimental una gran satisfaccion también que,
observando los autores de los trabajos, se destaque la participacion de
docentes, investigadores, extensionistas, estudiantes, becarios de grado y
posgrado, pasantes y estudiantes que realizan sus Trabajos finales de carrera
y jévenes graduados.

Han sido estas, dos campafias en la que tuvimos inconvenientes, obstaculos y
problematicas dificiles de resolver como la disminucion de nuestra planta no
docente de forma significativa y pérdidas materiales que hicieron que con la
ayuda de todos se fueran superando los inconvenientes, con esfuerzo, trabajo
personal de docentes, investigadores, no docentes, productores y estudiantes.
Acompafados por la conviccion que estamos en el camino correcto y
dispuestos a escuchar las criticas y propuestas que nos lleven a un mayor
impacto de nuestro trabajo hacia los sectores productivos méas descuidados,
especialmente pequefios y medianos productores de la region guiaremos
nuestra accion futura, propiciando una mayor participacion.

Esperamos, sea este ejemplar bianual, el cuarto de la serie, de utilidad para los
lectores y de estimulo para los que aun no han trabajado en la Estacion o han

dejado de hacerlo en estos afos.

Ing. Agr. Roberto Barreyro
Director de la Estacién Experimental
Ing.Agr. Julio Hirschhorn
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1 .PLAN ESTRATEGICO A NIVEL NACIONAL PARA
INCENTIVAR EL USO DE TECNOLOGIA DE RIEGO. PROSAP

Ings. Agrs. Pablo Etchevers, Ricardo Andreau y Lopoldo Génova Estacion
Experimental Julio Hirchhorn (EEJH), Curso de Riego y drenaje. FCAYF.

Introduccion:

A partir de la conviccion que el desarrollo en la Argentina de una agricultura irrigada
con tecnologia aplicada es uno de los caminos adecuados para lograr mayor
eficiencia en la produccidn, el uso del agua y la conservacion de los suelos requieren
de una planificacion estratégica con bases sélidas y reconocidas.

Ubicacién del predio

La EEJH se encuentra en las calles 66 y 167 de Los Hornos, Pdo. La Plata, sobre un
acceso asfaltado a 2,5 km de la Ruta Provincial 36 kildmetro 57.

Dimensiones

Se encuentra delimitada por las calles 66, 72, 167 y 173. Es un cuadrado de 830
metros de lado que alcanza una superficie: 63.2 ha. En anexo se aprecia una
imagen satelital de la misma.

Disponibilidad de agua:

La EEJH es abastecida por agua subterranea desde el acuifero Puelche utilizando
pozos profundos. Dicho acuifero es el mas importante de Argentina por sus
reservas, calldad explotacion actual y diversidad de usos. Su extension es del orden
de 240.000 km? abarcando las provincias de Santa Fe, Entre Rios, Cordoba y
Buenos Aires. En esta Ultima ocupa unos 92.000 km?. El espesor del Puelche varia
entre 20 y 90 m, aumentando ligeramente hacia los rios Parana - de la Plata y
marcadamente hacia la cuenca del Salado y el Cabo San Antonio. Esta limitado
superiormente por un acuitardo e inferiormente por un acuicludo que lo separa del
Acuifero Parana. La recarga es autéctona e indirecta a partir del Acuifero
Pampeano, donde éste posee carga hidraulica positiva. La descarga regional ocurre
hacia las cuencas Parana-de la Plata y Salado. En la mayor parte del area posee
aguas de baja salinidad, bicarbonatada sédica, que sumado a la presencia de
horizontes subsuperficiales de texturas finas, dificultan el drenaje y favorecen el
proceso de sodificacion y eventualmente salinizacién. Se la clasifica segun Riverside
como C,Si, con riesgo medio por sales y sin riesgo por Na. Por el carbonato de
sodio residual (CSR) se encuentra en el limite entre el agua de calidad buena a
media. En base al criterio de Ayres & Westcott, su salinidad es de riesgo medio y su
alcallnldad sin riesgo. Los caudales maximos obtenidos en la zona son del orden de
los 100m*h para el Acuifero Puelche y de los 30 m 3h para el Pampeano La
perforacion méas grande de la EEJH tiene una capacidad de bombeo de 70m?/h.




Resultados analiticos de agua de riego en el Gran La Plata

N° agua Unidades a1 2 3 a
pH (1/2.5) 7.5 7.5 7.5 7.8
CEdS m-1 |[dsS m*?t 0,71 0,76 0,7 0,71
RAS 6,42 5,24 3,25 6,67
RASc P 7.64 6,45 3,97 7.5
COsH" 7.4 7.3 6,7 7.6
CcOs™ = = = =

soLZ 0.86 1.24 0.66 0,63
NO4~ 25,9 20,5 22,1 21,1
cr meq I'* 6 38 37 36
ca®t 0,86 1,15 1,66 0,7
MgZt 0,6 0,63 0,95 0,54
Na ™" 5,48 4,94 3,71 5,24
K" 0,3 0,3 0,4 0,3

Resultados recientes de andlisis da agua de laregion:

Disponibilidad de energia

La EEJH cuenta con energia eléctrica trifasica y monofasica. Por uno de los frentes
pasa una linea de media tension donde el transformador existente podria
incrementar la potencia instalada en la EE.

Disponibilidad de informacién climéatica:

La EEJH cuenta con una estacion automatica DAVIS que registra de
manera continua las variables climéticas. Los datos obtenidos son publicados en
medios zonales y permiten determinar la Ety. La EEJH es referente en informacion
climatica para diferentes instituciones gubernamentales como INTA, Ministerios de
Asuntos Agrarios, CREA, etc. y cuenta con estadisticas climaticas de mas de 100
afos. La distancia entre dicha estacién meteorolégica y los lotes de la EEJH a regar
es inferior a 1000 metros.

Suelos de La Estacién Experimental Julio Hirschhorn

Se han identificado tres series de suelos, asociadas a condiciones morfolégicas
diferenciables, en el perfil del suelo del paisaje:

Serie Bombeador: cubre algo mas del 10% de la chacra bajo la descripcion
Argiudol tipico arcillosa fina illitica térmica.

Serie Centeno: ocupa algo mas del 30%. Su descripcién es Argiudol tipico arcillosa
fina illitica térmica. Dentro de esta serie se reconocen una fase moderadamente mal
drenada que abarca una superficie del 1,5% y una fase ligeramente inclinada con
un 10% de la superficie.

Serie Arroz: representa un 1,5% de la superficie con una descripcion Ocracualf
tipico arcillosa fina illitica térmica.

Miscelaneas: abarca al 28% de la superficie y corresponde a caminos y
edificaciones.

Topografia:

Se adjunta a la galeria de imagenes, archivo digital que contiene una planialtimetria
de la EEJH de relevamiento continuo realizado en autocad 2007.

Infraestructura de riego disponible:

La EEJH cuenta con cinco perforaciones. Las bombas 1, 2, 3 y 4 se encuentran
actualmente en pleno funcionamiento. La bomba 5 se encuentra fuera de servicio
por problemas en la perforacion y tendido eléctrico. El aforo de las bombas es el
siguiente:

Bomba 1: 18 m®h (7,5 HP)

Bomba 2: 8 m%h (3 HP)

Bomba 3: 70 m%/h (50 HP)

Bomba 4: 10 m%h (3HP)
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El nivel dinamico promedio de las 4 bombas es de 37 metros; el mismo ha sido
evaluado en Octubre 2012. El nivel estatico obtenido en mayo de 2013 fue de 37,5
metros.

En el anexo de imagenes se puede apreciar la actual distribucién de
bombas en el predio, asi como las parcelas regadas y tuberias de distribucion. Las
tuberias se identifican con lineas blancas y las parcelas regadas se encuentran
delimitadas por una linea azul.

Sistemas de riego instalados, superficie y especies regadas:

En la actualidad la EEJH cuenta con una superficie regada de 55.000 m? distribuidos
de la siguiente manera:

Sistema de riego instalado |superficie (m?) Especies

Goteo invernadero 2.500 |Tomate berenjena, lechuga y pimiento
Goteo campo 10.100 [Alcaucil, maiz dulce y zapallos
Goteo campo 2.500 |Arandano

Goteo campo 1.800 |Maiz

Goteo campo 1.200 |Trigo

Goteo campo 1.000 |Alamo

Aspersion 4.000 |Soja

Aspersion 1.000 |Avena

Surco 4.000 | Maiz

Caudal discontinuo 16.000 | Maiz

Inundacion 8.600 [Arroz

Goteo subsuperficial 2.400 |Extensivos

Total 55.100

Sistema de riego a instalar, superficie y especies a regar:
Es intencién incrementar el area regada y diversificar los sistemas de riego
instalados en 128.000 m?

Sistema de riego a instalar |superficie (m?) |Especies

Goteo 15.800 [Durazno, curuelo, pecan y nectarines
Goteo subsuperficial 30.000 |Extensivo

Caudal discontinuo 30.000 |Maiz

Pivote central 30.000 [Extensivo

Canon 15.000 |Extensivo

Goteo 7.200 [Alamo, sauce y eucaliptus

Total 128.000

Seleccion de cultivos

La EEJH se encuentra en el corazon del cinturén horticola platense.
Segun el Censo Horticola 2005 el mismo cuenta con unas 5000 hectareas
dedicadas a la horticultura sélo en el Partido de La Plata. Dicha superficie se
encuentra regada en su totalidad por sistemas de riego en su mayor parte, goteo en
invernadero y por surco a campo. Los datos obtenidos en el censo indican que de
las casi 1000 unidades productivas del Partido de La Plata, todas cuentan con al
menos una perforacion en pozo profundo destinada al riego. La mayor parte de las
explotaciones realizan sus perforaciones sobre el Acuifero Puelche, siendo la
explotacion del Acuifero Pampeano poco significativa.

En referencia a las producciones de cultivos extensivos, los sistemas de
riego posibilitaran el incremento de la productividad aquellos afios con pluviometrias
normales. Cabe recordar que el escenario comun de las ultimas ocho campafas
han sido las sequias estivales, con disminucién en el nimero de vientres, menores
ganancias de peso, aumentos en el numero de vacas secas e incluso pérdidas
totales en algunos cultivos.

Las nuevas tecnologias en riego disponibles deberan ser evaluadas en los
principales cultivos extensivos de la zona. De esta manera se podran alcanzar
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alternativas economicamente viables que permitan estabilizar las producciones y
evitar la descapitalizacion de los establecimientos al mantener y/o mejorar los
niveles productivos en aquellos cultivos que conforman la estructura fundamental de
cada uno de los sectores.

2. UPID* SEMILLAS HORTICOLAS LOCALES DEL CINTURON
VERDE PLATENSE

Ahumada, Adriana; Arado, Carolina; Ciocchini, Florencia; Garat, Juan JOsé;
Isla, Tedfilo; Kuzmanich, Roméan; May, Maria Paula; Nico, Andrés; Otero,
Jeremias; Raimundi, Geronimo; Signorio, Rodolfo; Vera Bahima, José

Introduccion

La experiencia que se presenta forma parte del trabajo que se viene realizando
desde la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, a partir de 1999, en torno a la
revalorizacion de las variedades horticolas locales. Durante este tiempo se
realizaron entrevistas a viejos quinteros, se localizaron alrededor de 35 poblaciones
de variedades de hortalizas, se organizaron diferentes eventos alrededor de la
difusiébn y comercializacion de estos productos (Jornadas de Productos Tipicos
Locales, Encuentros de Productores, Fiestas del Tomate Platense, etc.) y se
realizaron publicaciones referidas a su localizacion y revalorizacion.

En este sentido, en la primavera de 2012 se inici6 una nueva etapa de trabajo, que
incluyé la creacion de la UPID* Semillas horticolas locales del Cinturén Verde
Platense, con el fin de conservar y multiplicar estas variedades horticolas en el
medio local, realizar investigaciones alrededor de las mismas, facilitar el acceso y su
autoreproduccion. Estas acciones, junto a la experiencia previa, permiten avanzar en
la incorporacion de estas variedades en los planteos productivos de horticultores
familiares y huerteros de la region. El uso y la produccion de estos materiales
genéticos, ya sea para el autoconsumo como para la produccion comercial, estarian
promoviendo una forma de conservacion genuina, y dinAmica de los mismos.

El Cinturon Verde de La Plata, atesora un gran numero de poblaciones de especies
horticolas, hoy desplazadas por otros materiales genéticos modernos. Estas semillas
locales, que se caracterizan por ser variedades botanicas, llevan varias décadas de
reproduccion continua en la zona, con la consecuente adaptacion al suelo y el clima
local, y son reconocidas, por su rusticidad y su sabor. Estas caracteristicas nos
permiten inferir que es posible y positiva su incorporacion a las rotaciones, tanto de
los quinteros familiares como de los huerteros de la region.

Objetivo general
— Conservar, multiplicar, estudiar y difundir las variedades horticolas locales del
Cinturdn Verde de La Plata

Objetivos especificos
— Constituir un banco de conservacion y multiplicacion de las hortalizas tipicas
locales (HTL).

! UPID: las UPID (Unidad Promocionales de la Investigacion y Desarrollo) son unidades de
investigacion creadas recientemente en la UNLP con el objetivo de facilitar la formacion de
investigadores jovenes y generar lineas de trabajo propias de cada unidad académica.
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— Generar un banco de memoria con la informacion referida al conocimiento
asociado a las HTL.

— Generar informacién cuali y cuantitativa sobre las HTL y su produccion,
consumo y comercializacion.

— Difundir el empleo, la reproduccién y la apropiacion de materiales genéticos
horticolas locales entre quinteros familiares y huerteros.

— Difundir los resultados de la experiencia en la comunidad horticola local y la
poblacién en general.

Resultados parciales

Campanfa primavera-verano 2012-2013

En agosto de 2012 se iniciaron las actividades en la Estaciéon Experimental “Julio
Hirschhorn”, se llevé adelante el cultivo de cinco (5) poblaciones de tomate platense,
zapallito de tronco, sandia amarilla, aji morrén, aji vinagre y chaucha balina, todas
semillas con décadas de reproduccién en la region y cedidas por productores.

Al finalizar cada campafa —cada cosecha de semillas- las mismas se reparten en
distintas instancias, a diferentes destinatarios. Los cuadros N°1, N°2 y N°3, son
ilustrativos de la entrega de semillas, pero a grandes rasgos podemos mencionar
que principalmente se ha articulado con: grupos de productores del cinturén verde
platense, grupos de Cambio Rural INTA, feriantes “Manos de la Tierra”, huerteros de
la region, y representantes de distintas instituciones como: Escuelas, CEPT, INTA.

Cuadro N°1: Cantidad de productores horticolas que recibieron semillas, distinguido
por especie y poblacion

- 20
- 15
- 10
l m:
0
TOMATE Grasso Grasso Frisenda Ferreri Carcione
PLATENSE
‘ MORRON | SANDIA | ZAPALLITO | CHAUCHA |AJi VINAGRE
PLATENSE | AMARILLA | TRONCO BALINA

Cuadro N°2: Cantidad de instituciones que recibieron semillas, distinguido por
especie y poblacion

11 - 12
p— 8 - 10
6 ‘ \ - 8
‘ \ ‘ \ - 6
‘ | -4
-2
0
TOMATE Grasso Grasso Frisenda Ferreri
PLATENSE
MORRON SANDIA ZAPALLITO CHAUCHA
PLATENSE AMARILLA TRONCO BALINA
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11 9 - 12
7 8 - 10
6 - 8
- 6
- 4
-2
0
TOMATE Grasso Grasso Frisenda Ferreri
PLATENSE
MORRON SANDIA ZAPALLITO CHAUCHA
PLATENSE AMARILLA TRONCO BALINA

Cuadro N°3: Cantidad de huerteros que recibieron semillas, distinguido
por especie y poblacién

11 - 12
7 - 10
5 - 8
4 )
m N .
= 0
TOMATE Grasso Grasso Frisenda Ferreri Carcione
PLATENSE
MORRON | SANDIA | ZAPALLITO | CHAUCHA |AJi VINAGRE
PLATENSE | AMARILLA | TRONCO BALINA
Cuadro N°4: Cantidad (en gramos) de semilla distribuida
Variedad Tomate Morrén Sandia Zapallito Chaucha Aji
Local platense platense amarilla tronco balina vinagre
Cantidad 102 gr 85.5 gr 234 gr 293.6 gr 2887.2 gr 21 gr
entregada

Respecto a las acciones de difusion, al momento se produjeron materiales de
divulgacién que dan cuenta del sentido y objetivos de la propuesta. A su vez, se
hizo una presentacion en la 9° y 10° Fiesta del Tomate Platense, con reparto de
semillas y degustacion de hortalizas locales. También se relatdo la experiencia y
repartieron semillas, en las 3ras Jornadas de Agricultura Familiar (La Plata, Agosto
2013).
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Imagen N°1: Triptico de difusién de la UPID Semillas horticolas locales

Unidad Promecional de lnvestigacion y Desarrolle (UPID)

———
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* tener caracteristicas intrinsacas que los distingan
de otras de su especie
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\
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Conclusiones

En la presente sintesis incluimos los resultados parciales (de la campafia
primavera-verano 2012/2013), sin embargo cabe mencionar que el trabajo en el
marco de la UPID, ha continuado en ejecucion. Hemos multiplicado y distribuido
semilla de la campafia otofio-invierno 2013 (nabiza, cardo blanco e hinojo); y
producido semilla de la campafia primavera-verano 2013/2014 (tomate platense,
sandia cuarentina, aji vinagre, aji morrén, zapallito de tronco, chaucha balina y
zapallo turco).

Respecto a las acciones de distribucién y comunicacién, a partir de 2014,
obtuvimos un subsidio para la ejecucién de un proyecto de extension universitaria
gue apuntalara el seguimiento del cultivo y uso de las semillas entregadas,
articulando con distintos actores.

3.“COMPARTIENDO EL CAMINO DE LA ORGANIZACIQN
COMUNITARIA Y LA TRANSICION A LA PRODUCCION
AGROECOLOGICA.”

Carlos Pineda*; Maria Clara Mediavilla**; Camila GOmez**

*Coordinador de la UCT Sur- AMBA y PRET BANOR 1271207

** Extensionistas y agentes de Proyecto Cambio Rural AE La Plata- UCT Sur-
AMBA

Desde la UCT SUR DE LA E.E.A. INTA AMBA, se vienen llevando adelante
actividades en conjunto con la Estacion Experimental Julio Hirschhorn, FCAyF-
UNLP, que contribuyen al desarrollo del territorio promoviendo actividades de
organizacion y participacion comunitaria y formacion técnica para una produccion
mas sustentable.
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Encuentro de productores familiares de grupos Cambio Rural INTA

Una de las actividades que tuvo cita en la Experimental, fue el Encuentro de
productores familiares de grupos Cambio Rural de la zona de influencia de la UCT
Sur. Desarrollado en diciembre del 2012. La actividad fue organizada entre
promotores asesores del Programa Cambio Rural y técnicos de TPU Sur de la EEA
AMBA,

Concurrieron mas de 35 grupos y alrededor de 140 productores de los partidos de
Esteban Echeverria, Almirante Brown, San Vicente, Cafuelas, Fcio. Varela,
Berazategui y La Plata. La diversidad productiva y cultural del territorio, se vio
reflejada con la participacién de productores horticolas, floricolas, Apicolas, tambo y
derivados lacteos, cunicolas, porcinos, vinicola, entre otros.

Tuvo por finalidad “Contribuir al encuentro y a la integracion de los productores
familiares del TPU Sur, vinculados al programa Cambio Rural de manera de
favorecer la identidad colectiva y la visibilizacion del sector”.

La bienvenida del encuentro estuvo a cargo del Coordinador de la UCT Sur Ing.
Carlos Pineda, la Directora de la EEA AMA Ing. Andrea Maggio, Yy el Ing. Nicolas
Fortunato representando a la Comision de promotores de Cambio Rural AMBA Sur.
Se remarco el fuerte enfoque de desarrollo territorial y de las acciones en la
agricultura urbana y periurbana que lleva adelante la experimental. En este sentido,
se realizo un racconto histérico del desarrollo del Programa Cambio Rural y destaco
el rol de los promotores en el fortalecimiento técnico y sociorganizativo a los grupos
de productores.

La organizacion del evento fue de manera colectiva, se elabor6 de forma
participativa, con los productores y técnicos, previo trabajo en reuniones de grupo y
de coordinacién mensual de promotores y técnicos de las AE La Plata y AE San
Vicente.

En la primera parte del encuentro, se trabajo de manera muy dinamica con el
objetivo de que los grupos se presenten, se reconozcan e intercambien
experiencias. Algunos grupos se presentaron con un afiche, contando ¢Quiénes
son? ¢Que producen? ¢Donde viven? y ¢Que producen? y también compartieron
expectativas del encuentro, entre otras menciones. Los grupos, también llevaron
banderas y banner, maquetas representando la produccién, y sus propios
productos como hortalizas, preparados naturales, miel y flores. Posterior a la
presentacion, se realizé una mistica para afianzar el trabajo colectivo, y también se
compartieron canciones, guitarreadas y bailes de la comunidad Boliviana.

Luego de un nutrido almuerzo bajo la sombra de los arboles y compartiendo algunas
comidas tipicas de los productores, se paso a trabajar en taller con el objetivo de
Analizar y reinterpretar colectivamente los problemas del sector: sobre Tierra y
Vivienda, Comercializacion, Tecnologias Apropiadas y Organizacion. En cada Eje,
los productores desarrollaron propuestas que contemplaron la articulacién entre los
grupos y el rol activo de las organizaciones locales. Al finalizar la jornada, las
organizaciones presentaron las propuestas a seguir fortaleciendo. El encuentro
finalizg, con rifas de varias canastas de productos que trajeron los grupos y con un
emotivo y gigantesco abrazo caracol con el total de los participantes.

Posterior al encuentro, y en parte producto del mismo, surgio la conformacion de una
mesa territorial representada por cinco organizaciones de la zona, con el objetivo de
organizarse y formar parte de un espacio de construccion que aporte al desarrollo
del territorio.

Reuniones de promotores Cambio Rural INTA y Proyecto Regional

Una de las actividades que se realiza mensualmente en la experimental, es la
reunion mensual del Programa Cambio Rural MINAGRI-INTA, en la misma se
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coordinan temas en comun, intercambio de experiencias de los grupos/ proyeccion
y situacion del Programa, articulacion con el proyecto regional de INTA del Territorio
Periurbano Sur, entre otros temas. En el area de influencia de la UCT Sur AE La
Plata actualmente se cuenta con 24 grupos horti- floricolas. Fortaleciendo el trabajo
de los grupos, y sumando a otras organizaciones desde el 2013, se comenzé a
ejecutar el Proyecto Regional: 1271207 (PRET) “Contribucion al Desarrollo Sur del
AMBA desde un enfoque agroecoldgico, orientado a la agricultura familiar y
PYMES”. Una de las actividades propuestas por el PRET, es utilizar 2 has de la
experimental con el objetivo de planificar una parcela demostrativa horticola bajo el
enfoque agroecoldgico, donde un grupo de productores familiares de la zona puedan
producir sin agroquimicos, cuidado el medio ambiente, aumentando la biodiversidad,
reutilizando desechos del medio, y manteniendo la fertilidad y biodiversidad del
suelo, ademas de comercializar en el marco de la economia social y solidaria. El
acompafamiento de la planificacion y organizacion del trabajo en la parcela, asi
como las recomendaciones del manejo agroecologico, sera llevado adelante por
técnicos del INTA: AE La Plata e IPAF Region Pampeana, junto a docentes de la
FCAYF.

CEVE- INTA-FCAYF

Vinculado al PRET y la parcela demostrativa, para mediados del 2014, se esta
planificando terminar de refaccionar la casita de material desarmable del modelo
desarrollado por el Centro Experimental de la Vivienda Econdmica (CEVE), se
prevé acondicionar el interior de la misma, con el objetivo de utilizar las instalaciones
como SUM, entre ello para las reuniones de los productores y técnicos que lleven
adelante la parcela, guardar las herramientas que utilicen. Ademas, de realizar
reuniones de planificacion con el grupo, también se esta pensando en utilizar la casa
para actividades de atencién del Centro de Atencién Juridica Gratuita para
Productores Agropecuarios Familiares por parte de la Fac. Cs. Juridicas y Sociales
de la UNLP.

Fiesta del Tomate Platense

Por ultimo cabe destacar que en conjunto con la FCAyF y otras instituciones hemos
colaborado en la comisién organizadora de la IX y X Fiesta del Tomate Platense 2013
y 2014 respectivamente. En ambas fiestas, nuestro compromiso fue organizar el
sendero institucional con el objetivo de exhibir lo que las distintas instituciones realizan
para el sector e intercambiar con la comunidad en general, ademas de colaborar con
otras actividades que se llevan adelante en la fiesta como la participacién de grupos
Cambio rural INTA para la venta y organizaciones de agricultores familiares en el
Sendero de la agricultura familiar, entre otras actividades de la fiesta.

Lo mas importante de la articulacion entre el INTA y la UNLP, esta basado
en la vinculacion con las organizaciones de productores, acompafiando los procesos
gue se vienen dando en el territorio, principalmente a aquellos productores que
estdn en situacibn de mayor vulnerabilidad, tratando de dar respuesta a las
demandas, conjugando el saber que cada uno tiene para aportar.

4 .PROYECTO DE EXTENSION DE LA QUINTA A LA MESA |

Cecilia, SEIBANE ( FCAyF) Luciana GARATTE (FH) ; Mariangeles VICENTE (FBA);Graciela
PETERSON (FCM); Ménica PASO (FH) Roberto BARREYRO Claudia KEBAT (FCAYF),
Maximiliano FAVA; Cecilia GARATTE; Luciana, GUIDETTO, Florentina LAPADULA (FH) ;
Malena ETCHEVERRY ( UCALP) ; Maria Johanna LARROSA, Daniela I0ZQUIN, (FBA), Pablo
Etchevers y Rodolfo Signorio (FCAyYF)
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INTRODUCCION

Este es un proyecto de extension de la Universidad Nacional de La Plata que
Comenzé en el afio 2012. Sus integrantes son profesionales y estudiantes de
Distintas unidades académicas, integradas en una iniciativa que con un abordaje
interdisciplinario han contribuido a su desarrollo.

En los ultimos afos la existencia de kioscos saludables en escuelas de la ciudad de
La Plata y alrededores ha sido una iniciativa que si bien posibilita poder ofrecer otro
tipo de alimentos, necesita ser complementada con acciones de difusion y educacion
que permitan problematizar las practicas de consumo habituales. Asimismo, las
propuestas curriculares de las instituciones educativas de nivel basico, si bien
abordan cuestiones relativas a los aspectos nutricionales relacionados al consumo
de frutas y hortalizas, no integran esos desarrollos con aspectos sociales,
econdmicos y ecoldgicos propios de una perspectiva integrada y compleja, tal como
las que suscriben actualmente distintas corrientes asociadas a las practicas de
consumo responsable. En tal sentido, una redefinicion del abordaje de estas
tematicas permitiria a los estudiantes reconocer y problematizar situaciones que
estan conectadas con la realidad geografica y socioeconémica en la que viven. Vale
resaltar la importancia del Partido de La Plata en la produccion horticola de la region
en la que se inserta el trabajo de la Universidad Nacional de La Plata. Como es
sabido, esta regidn se integra a otras zonas muy importantes en nuestro pais, en lo
gue respecta a la produccion de frutas y hortalizas, las que se destinan en una alta
proporcion al mercado interno, y que son una fuerte generadora de empleos.

e ha trabajado en escuelas de la ciudad de La Plata con estudiantes de 5 afio de la
Educacion Primaria Basica, en la educacion y apropiacion de conocimientos sobre
hortalizas y frutas, profundizando el interés en los producidos en el Cinturén
Horticola Platense, abordandose distintos ejes tematicos, entre ellos los
relacionados con el origen y las formas de produccién de los cultivos, su oferta
estacional, las etapas de comercializacion, las propiedades nutritivas. El presente
proyecto fue aprobado con financiamiento en las convocatorias de proyectos de
extension de la UNLP, afios 2011y 2012.

METODOLOGIA

Se realizaron reuniones de planificacion de los talleres con los docentes del area de
las ciencias sociales y bioldgicas de las escuelas para sensibilizarlos, lograr su
implicacién y evaluar conjuntamente las posibilidades de articular la teméatica del
proyecto con la planificacién escolar de actividades propias de las escuelas.

El equipo de trabajo considero necesario la realizacion de una encuesta a los
destinatarios, en el que se indagaron habitos de consumo y conocimientos previos
en relacion a la produccion de este conjunto de alimentos.

Una vez establecidos los contenidos y las pautas, se comenzd a desarrollar el
material de apoyo gréafico. En relacion a este punto se entregaron a los estudiantes
un material que promovia desde el juego una evaluacion de sus habitos de
consumo semanales.

En una segunda etapa se desarrollaron talleres con los estudiantes de las Escuelas
participantes. En ellos se trabajé con dindmicas grupales.

El segundo taller fue desarrollado en la Estacién Experimental Julio Hirschhorn de la
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de La Plata. En él se abordaron
aspectos relacionados con zonas de produccion, circuitos productivos, con especial
interés en las producciones de la regién platense Luego se visitaron los médulos
productivos, en los que se pudieron observar distintos cultivos, tecnologias
empleadas, trabajos que se realizan durante el proceso productivo.

RESULTADOS

Red de trabajo con las Escuelas : el Proyecto ha logrado establecer una red de
trabajo con las instituciones educativas participantes, con el fin de promover el
consumo saludable y responsable de frutas y hortalizas. Esa red se materializo a
partir de reuniones y encuentros previos con los directivos y docentes de los
establecimientos de ensefianza, para coordinar y articular acciones relacionadas con
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la tematica del proyecto. Se analizaron materiales curriculares, recursos didacticos,
bibliografia disponible, actividades y propuestas de clase, en cada caso.

Encuesta: se realiz6 una encuesta a los destinatarios directos (estudiantes) para
poder conocer sus habitos de consumo y nivel de conocimientos previos sobre los
lugares geograficos y formas de produccion, cuyos resultados posibilitaron al equipo
de trabajo realizar un breve diagnéstico acerca del tema, en relacion a qué frutas y
verduras consumen, cdmo lo hacen, y que conocimientos tenian acerca de los
modos de produccion.

Ese material fue procesado y posibilitdé una mejor organizacion y
planificacion en los talleres que se realizaron

Material Gréafico: Se ha desarrollado material grafico que se utiliza como
recurso didactico en los talleres y también se entrega a cada escuela participante
para su posterior reutilizacion y aprovechamiento.

Los Talleres: los mismos incluyeron momentos de trabajo individual, en
grupo y de socializacion colectiva en plenario. En este ultimo momento del taller, se
abordo la propuesta de “cinco al dia” describiendo el valor nutricional de los grupos
de frutas y hortalizas agrupados de acuerdo a cinco colores, con sus respectivos
beneficios y propiedades para la prevencion de enfermedades y el desarrollo de una
dieta saludable, tal como lo establecen distintas asociaciones en el mundo de
reconocido prestigio académico.

Para ello se construyeron recursos graficos y se entregd una lamina que
compila tanto la informacién nutricional como la relativa al consumo habitual y
regular de frutas y verduras de los estudiantes de cada una de las instituciones
educativas.

Asimismo se entregaron materiales (bandejas, tierra y semilla de tomate)
para la produccion de plantines, como tarea previa a la siembra que realizarian en la
visita al campo de la facultad.

El segundo taller se realizo en la Estacion Experimental Julio Hirschhorn,

perteneciente a la Facultad, de Ciencias Agrarias y Forestales de La
Plata, en el que se buscé reflexionar y analizar las formas de produccion y los
lugares geograficos de Argentina donde se cultivan las frutas y hortalizas. En ese
espacio se puso en valor lo producido en el cinturén verde platense.

Asimismo se realizo una recorrida al campo experimental que tuvo como
propésito una aproximacion directa a las practicas de produccién de hortalizas y
frutas. En este segundo taller, el interés estuvo puesto en reconocer los aspectos
sociales y econémicos inherentes al origen y produccion de las frutas y hortalizas,
recorriendo a través de imagenes los distintos pasos que componen la cadena de
comercializacién de esos productos. También, se buscé a través de la recorrida,
estimular la observacién directa sobre parcelas productivas y el monte frutal con el
propésito de indagar acerca de distintos aspectos técnicos que hacen a la
estacionalidad de los cultivos, a las caracteristicas de los ciclos de produccion y a
distintos factores agronémicos y ecoldgicos asociados con la siembra y cosecha, en
cada caso. Asimismo los estudiantes realizaron el trasplante de distintos materiales,
constituyéndose en una experiencia practica y vivencial de la teméatica abordada.

CONSIDERACIONES FINALES

El proyecto tuvo una excelente recepcion entre los destinatarios directos (directivos,
docentes y estudiantes) e indirectos (padres y otros miembros de las comunidades
educativas implicadas). Esta iniciativa supuso el primer contacto entre algunas de
las instituciones educativas implicadas y la Universidad favoreciendo un
conocimiento mutuo y la posibilidad de mantener vinculos y acciones de
colaboracién interinstitucional novedosas para los actores implicados. Asimismo, a
partir de la coordinacién del equipo de trabajo y los encuentros desarrollados, se han
generado instancias de formacion a estudiantes universitarios de manera incipiente
en practicas de extension universitaria. A este resultado favorable, se suman las
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potencialidades que se derivan de un trabajo interdisciplinario en el que se observa
un reconocimiento de nuevos aprendizajes, no sélo para los estudiantes sino
también para los docentes universitarios participantes.

Agradecimientos

A los directivos y docentes de las Escuelas que acomparfiaron esta experiencia :
Escuela N° 24 Luisa Riucome de Husson Villa Elisa ;Escuela 21 .Dr. Agustin
Gambier. Los Hornos; Escuela 126. Francisco Latrabusse. La Plata;Escuela Normal
1 Mary O’ Graham. La Plata;Escuela Graduada Joaquin V. Gonzalez.. La Plata;
Escuela San Simon. La Plata

5. PRODUCCION Y APROVECHAMIENTO DE ESPECIES
AROMATICAS

Ing. Agr. Jorge Ringuele, Ing. Agr. Cynthia Henning, Ing. Agr. Cecilia
Arango, Dra. Sonia Vifa, Ing. Agr. Mariel Yordaz, Ing. Agr. Marcos Blanco, Sr.
Gabriel Crédico.

El curso de Bioquimica y Fitoquimica continda con el desarrollo de diversas
actividades en la Estacion Experimental Julio Hirschhorn, referidas a especies
aromaticas. Durante el afio 2013 se han llevado a cabo tareas en el marco del
Proyecto de Incentivos a la Investigacion denominado: “Plantas aromaticas: manejo
agronomico de cultivos y actividad de sus aceites esenciales sobre plagas en
cultivos horticolas”.

Dichas actividades han tenido como objetivo:

- ensayar el comportamiento de algunas especies aromaticas en cuanto a
adaptacion del material genético a las condiciones agroclimaticas y edéficas de la
zona, practicas culturales, momentos de cosecha y otros factores relacionados con
el rendimiento de aceites esenciales y hierba seca

- extraer aceites esenciales y determinar rendimiento

- ensayar la actividad biolégica de aceites esenciales sobre insectos plaga
en cultivos horticolas

- disponer de material vegetal para obtencion de estacas y plantines
utilizados en experiencias efectuadas en invernaculo y para su distribucion en
instituciones interesadas como colegios y otros centros educativos

- mantener parcelas demostrativas con especies aromaticas y medicinales
gue son utilizadas en las actividades de docencia, investigacion y extension

Las actividades llevadas a cabo incluyeron pasantias de tres alumnos de
la carrera de Ingenieria Agrondmica y el desarrollo de una tesis de maestria referida
a evaluacion y comportamiento de distintos quimiotipos de Lippia alba.

En el marco de los trabajos de Extension llevados a cabo por la catedra
de Bioquimica y Fitoquimica, se dicté el curso denominado: “Cultivos aromaticos:
produccion en fresco, secado y extraccion de aceites esenciales”. Este curso se
llevdo a cabo durante el mes de noviembre con la participacidon de 32 personas
interesadas en el tema y sus principales objetivos fueron:

- difundir aspectos relacionados con la producciéon de hierbas secas y
aceites esenciales a partir de plantas aromaticas

- conocer el manejo del cultivo y tratamiento postcosecha de especies
aromaticas, tanto para la obtencién del producto deshidratado como para su
comercializacion en fresco

- conocer las “buenas practicas de higiene y agricolas” para la produccién
de especies aromaticas
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- desarrollar aspectos relacionados con la calidad de aceites esenciales y
de hierbas secas.

Metodologia de trabajo:

Se implantaron nuevas parcelas de plantas aromaticas y se disefiaron
ensayos con especies seleccionadas por sus antecedentes en cuanto a su potencial
uso en el control de plagas horticolas. Se llevaron a cabo ensayos de rendimiento
con la especie Lippia alba de cuatro origenes geograficos distintos (pertenecientes a
cuatro diferentes quimiotipos). Durante todo el ciclo vegetativo se condujeron los
cultivos de aromaticas con un manejo sustentable y minima aplicacion de
agroquimicos.

Se cosech6 el material, eligiendo el momento oportuno segun la especie,
para su posterior deshidratacion y extraccion de aceites esenciales.

La extraccion de aceites esenciales se llevo a cabo por destilacién en un
extractor por arrastre con vapor de agua construido en la Estacion Experimental y en
un extractor similar, a menor escala, existente en el laboratorio de la catedra de
Bioquimica y Fitoguimica del edificio central de la Facultad.

La evaluacidon de la calidad de las hierbas y la determinacion de
rendimiento de los aceites se llevd a cabo en el laboratorio de Bioquimica y
Fitoquimica.

Se realizaron ensayos con formulaciones de aceites esenciales para
control de mosca blanca en berenjena.

Las principales especies implantadas y ensayadas hasta el momento en
las parcelas demostrativas y experimentales fueron:

Familia Lamiaceae:

Mentha arvensis (menta japonesa)

Mentha spicata (menta spearmint)

Mentha piperita (menta peppermint o inglesa)
Origanum x majoricum y Origanum vulgare (orégano)
Rosmarinus officinalis (romero)

Thymus vulgaris (tomillo)

Satureja montana (ajedrea)

Lavandula hybrida (Lavandin)

Melissa officinalis

Familia Asteraceae:
Artemisia dracunculus (estragén)

Familia Geraniaceae:
Pelargonium graveolens (malva rosa)

Familia Verbenaceae:

Lippia alba, quimiotipo citral

Lippia alba, quimiotipo carvona

Lippia alba, quimiotipo dihidrocarvona
Lippia alba, quimiotipo linalol

Familia Poaceae,
Cymbopogon citratus (lemongrass)
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6. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y
EXPERIMENTACION EL CURSO DE RIEGO Y DRENAJE

RIEGO CON CAUDAL DISCONTINUO EN MAIZ

Ings. Agrs. Leopoldo Génova, Ricardo Andreau, Pablo Etchevers,
Marta Etcheverry, Walter Chale y Luciano Calvo.

Obijetivo: evaluar el incremento de la eficiencia de aplicacion alcanzado
por este tipo de sistema de riego. Ensayo realizado en el lote 12 siendo es el tercer
afio que se repite.

Se labore6 una superficie de aproximadamente dos hectareas donde se
instalé un equipo de riego de caudal discontinuo. Una vez surqueado, el lote fue
sembrado con maiz. La semilla de maiz utilizada aportada por la Empresa
Monsanto.

Por cuestiones climéticas, en esta campafia, por las excesivas
precipitaciones registradas a lo largo del ciclo del cultivo, no se pudieron llevar a
cabo las mediciones previstas.

RIEGO POR GOTEO SUBTERRANEO EN MAIZ.

Ings. Agrs. Leopoldo Génova, Ricardo Andreau, Pablo Etchevers, Marta
Etcheverry, Walter Chale y Luciano Calvo.

Obijetivo: evaluacion integral de un equipo de riego por goteo subterraneo
a campo.

Se plantearon tres tratamientos, uno de secano y dos con riego
subterraneo con diferentes distancias entre lineas y entre goteros, pero aplicando en
ambos casos la misma lamina de riego. Se sembraron tres hibridos comerciales de
maiz super dulce, dos de la empresa Syngenta y uno de la empresa Harris Moran.

Se disefid una maquina para poder enterrar las cintas de riego, a una
profundidad de 30 cm.

PROYECTO INTEGRAL DE PRODUCCIONES INTENSIVAS

Director: Ing Agr Roberto Barreyro
Coordinadores: Ings. Agrs. Susana B. Martinez y Ricardo Andreau.
En el marco de este emprendimiento, la EEJH garantizé la realizacion de todas las
labores culturales indicadas por los investigadores. Desde la preparacion del terreno
hasta la cosecha de las borduras e incluso la comercializacion del producto.

En los dos invernaderos de madera, se desarrollaron tareas de
investigacion pertenecientes a los siguientes proyectos acreditados:

“‘Mejoramiento de sistemas de riego gravitacionales y localizados” Cdodigo
A215 Director: Ing Agr Leopoldo Genova.

‘Injerto de tomate en cultivo protegido” Cédigo A233 Director Ing Agr
Ricardo Andreau
De manera conjunta estos proyectos colaboraron en la realizacion de distintos
ensayos en cultivo protegido. En uno de los invernaderos se instalaron drenajes
artificiales de PVC instalados a 50 cm de profundidad y riego por goteo superficial y
subsuperficial, con el fin de evaluar el impacto sobre el desarrollo y sanidad de las
raices, y la salinidad y sodicidad de los suelos de invernaderos Yy la variacion
poblacional de nematodos. Sobre ambos invernaderos se plantaron distintas
combinaciones de tomates injertados evaluandose el comportamiento desde el
punto de vista productivo y su sanidad.

ACTIVIDADES DOCENTES
RIEGO Y DRENAJE
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Se dicta una clase practica a los alumnos del curso donde se hacen ensayos de
infiltracion y de avance en riego gravitacional por surcos. Se afora el caudal de la
bomba utilizada para regar. Se visita la sala de riego, donde los alumnos pueden
apreciar sistemas de riego automatizados.

7. ENSAYOS SOBRE RECUBRIMIENTOS EN MADERA DE PINO
PONDEROSA PARA USO EXTERIOR
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1. INTRODUCCION

La madera es deteriorada en servicio por diversos agentes, entre ellos los agentes
fisicos tales como la erosién, radiaciones y variaciones térmicas, que sumado a la
accion del agua tanto en fase liquida como vapor inician el deterioro favoreciendo las
condiciones para el desarrollo de agentes biolégicos como mohos y hongos. Este
proceso de deterioro general de la madera se lo conoce como intemperismo.

Se puede definir a los recubrimientos como productos que se aplican sobre la
superficie de la madera con la finalidad de preservarla del deterioro producido por la
accion de los agentes fisicos, ademas de embellecerla. Existen en el mercado una
serie de productos para la madera, pero ninguno ensayado especificamente para
pino ponderosa. La porosidad, extractivos como resinas, densidad, grano inclinado,
diferencias entre lefio temprano y tardio, presencia de nudos, son las caracteristicas
mas importantes que pueden influir en la correcta incorporacion y anclaje del
recubrimiento en la madera y su efectividad y permanencia durante la vida til.

La gama de productos van desde los totalmente opacos, que no permiten ver la
madera, representados por los esmaltes blancos, hasta aquellos totalmente
transparentes, pigmentados o0 no, que protegen la madera resaltando su belleza
natural como los barnices, lacas y lasures. En la franja intermedia se encuentran
aquellos que permiten visualizar las vetas de la madera morigerando su intensidad, y
se los conoce como productos semitransparentes, los que suelen ser pigmentados.
En cuanto a las caracteristicas particulares de los productos, se encuentran en el
mercado los clasicos barnices, lacas y esmaltes que protegen la madera en base a
la formaciébn de una pelicula que la aisla del intemperismo y los productos
denominados a poro abierto, que sélo forman una micropelicula del orden de los 15
micrones de espesor conocidos como lasures, que actian protegiendo la madera de
la intemperie pero permitiendo el intercambio de agua en fase vapor favoreciendo la
estabilizacion higroscépica con el ambiente.

23




Los productos ademas han evolucionado hacia la utilizacion de solventes mas
amigables con el medio ambiente, con menor contenido de VOC'’s (volatile organic
compounds), dando lugar a la aparicion de productos de alto contenido de sdlidos,
incluso llegando a la casi eliminacién de los VOC'’s en el caso de los productos que
utilizan el agua como solvente.

Por todo lo expuesto, el objetivo de este trabajo es evaluar el
comportamiento de distintos productos de mercado y nuevas tendencias aun no
difundidas, aplicados sobre madera juvenil de pino ponderosa expuesta a la
intemperie y evaluados segun la normativa vigente.

2. MATERIALES Y METODOS

Se trabajo con madera de pino ponderosa de 30 afios de edad de un
rodal ubicado en la localidad de Abra Ancha (Neuquén). Tablas secas en horno y
cepilladas de 1”7 x 5” por 100 cm fueron remitidos a la Facultad de Ciencias Agrarias
y Forestales, UNLP, desde la Planta Industrial de la Empresa CORFONE S. A.
ubicado en la localidad de Junin de los Andes (Neuquén). En el laboratorio del

LIMAD se dimensionaron las tablas en probetas de 1” x 5” por 50 cm.

En el presente trabajo se ensayaron productos de mercado de distintas
marcas comerciales y de ultima generacion aun no difundidos en el mercado local

(tabla 1).
Tratamiento Producto Aplicacién Observaciones
T1 Esmalte 3 Oleosoluble del
brillante solvente manos con pincel mercado
| T2| Esmalte 3 Hidrosoluble del
brillante al agua manos con pincel mercado
| T3| Barniz 3 Producto de
brillante A manos con pincel mercado marca A
| T4 | Barniz 3 Producto de
brillante B manos con pincel mercado marca B
| 75| Barniz 3 Producto de
brillante C manos con pincel mercado marca C
| T6 | Lasur al 3 Producto de
solvente D manos con pincel mercado marca D
| 77| Lasur al 3 Producto de
solvente E manos con pincel mercado marca E
| T8 | Lasur al 3 Producto de
agua manos con pincel mercado
| T9| Esmalte 3 Producto del
acrilico exterior manos con pincel mercado
| 10 | Lasur 3 Producto de dltima
semitransparente manos con pincel generacion ausente en mercado
nacional
| T1 | Lasur altos 2 Producto de dltima
1 sélidos manos con pafio generacion ausente en mercado
nacional
| Te Sin | - Madera expuesta sin
Testigo recubrimiento recubrir
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3. Para los estudios se tomaron como referencias los siguientes antecedentes
normativos:

4. ASTM D 1006-01. Practica estandar para la realizacion de pruebas de exposicion
a exteriores de pinturas sobre maderas.

5. UNE — EN 927-3. Pinturas y barnices: materiales de recubrimiento y sistemas de
recubrimiento para madera exterior. Ensayo de envejecimiento natural, Parte 3.

Armado y colocacién del expositor

Se construy6 un expositor de cafio cuadrado de 27, separando 50 cm del
suelo la parte a exponer y con una superficie de exposicion de 2 m de alto por 4 m
de largo. Esta superficie de exposicion fue ubicada a 45° de la vertical. El expositor,
una vez soldado fue pintado con una mano de pintura antiéxido y dos manos de
esmalte negro brillante.

El expositor fue colocado sobre un nylon negro de doscientos micrones de
espesor, cubriendo una superficie de 3 m de ancho por 6 m de largo, con el objeto
de evitar el desarrollo de la maleza debajo del mismo, debido a que no se pueden
emplear productos quimicos para su control, porque pueden alterar los resultados
del ensayo.

Este expositor fue colocado en la Estacion Experimental Julio Hirschhorn
de la FCAyF, UNLP, en la localidad de Los Hornos, partido de La Plata, provincia de
Buenos Aires. El mismo fue ubicado con exposicion norte, en un lugar libre de
edificaciones y sin arboles u otro objeto que pueda interferir en la irradiacion y en el
resto de las condiciones ambientales. Proximo a la estacion agrometeorolégica, de
donde se obtienen los datos climéaticos de cada dia de exposicion.

Los bastidores fueron ubicados, amarrados con 4 precintos plasticos, en
orden creciente del nimero del tratamiento de izquierda a derecha y de arriba hacia
abajo, quedando dispuestos 5 tratamientos en la linea superior, 5 en la linea media,
1 tratamiento y el testigo en la linea inferior.

Se replicaron estos ensayos en INTA Bariloche, aserradero GW
Bariloche, Estacion Forestal Gral. San Martin INTA El Bolson e INTA Trevelin. Los 3
primeros en la provincia de Rio Negro y el ultimo en la provincia de Chubut.

Evaluacion de los resultados

Se hicieron evaluaciones visuales cada 30 dias, desde el primer dia de
exposicion — 20 de diciembre de 2012 — hasta cumplidos los 365 dias homogeneidad
de color, brillo, grietas, rastros de tanatos de hierro proveniente de los clavos,
presencia de hongos, permanencia del recubriente y estado general
madera/recubrimiento.

8. CARACTERIZACION DE LOS PIES DE INJERTO
CULTIVADOS EN SUELO CON NEMATOFAUNA CONOCIDA

Ducasse, A.'; Garbi, M.%; Morelli,G.% Grimaldi, M.C.%2 Somoza, J.%; Carbone, A.%;
Cerisola, C.* Martinez, S.?

'‘Becario CIN Secretaria de Politicas Universitarias, “Climatologia y Fenologia
Agricola, °Fisiologia Vegetal, *‘Manejo y Conservacién de Suelos. Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de La Plata. CC 31 (1900) La Plata, Buenos Aires,
Argentina. clima@agro.unlp.edu.ar Proyecto Incentivos a la Investigacion. UNLP. Cédigo:
11/A 216.
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Introduccion

En el cultivo intensivo de tomate (Lycopersicon esculentum Mill.) cada vez es mas
significativa la incidencia de nematodos fitofagos, debido a la practica del
monocultivo, problemas en la eficacia de los métodos de desinfeccion de suelos y en
el manejo de herramientas, entre otros factores (Argerich et al., 2011). El uso de
plantas injertadas es una alternativa ambientalmente sustentable, que puede ser
facilmente incorporado en los sistemas actuales de produccion, y que resulta eficaz
para el control de patdgenos radiculares en tomate, principalmente nematodos como
Melodoigyne spp. y Nacobbus spp. (Ozores Hampton et al., 2010). Adecuadas
combinaciones pie-copa pueden también limitar los efectos de Fusarium oxysporum
(Lee, 1994) y retrasar la aparicion de los sintomas de Verticillum dahliae
(Paplomatas et al., 2002).

El injerto en tomate es util también para otros fines, habiéndose observado una
mejor respuesta de las plantas injertadas a condiciones de salinidad en el suelo o en
el agua de riego y a condiciones ambientales poco favorables (Khah et al., 2006;
Balliu et al., 2008; Oztekin et al., 2009); asi como un aumento en la absorcion de
agua y nutrientes, lo que resulta en un crecimiento vigoroso, prolongacion del
periodo de crecimiento, un posible incremento de rendimiento y mayor vida post-
cosecha de la fruta (Ozores Hampton et al., 2010).

Los materiales utilizados como portainjertos deben ser resistentes a los
patdgenos que se busca controlar, no ser afectados gravemente por otros
patdgenos, ser vigorosos Y rusticos, tener buena afinidad con la planta a injertar y no
modificar desfavorablemente la calidad del frutos (Miguel et al., 2007). Los pies mas
utilizados en tomate son hibridos interespecificos L. esculentum x L. hirsutum, con
resistencia a virus del mosaico del tomate, Fusarium oxysporum lycopersici, F.
oxysporum radicis, Verticillum sp., Meloidogyne arenaria, M. incognita, M. javanica y
Pyrenochaeta lycopersici (Mitidieri et al., 2005).

En la realizacion del injerto, cuando se combinan plantas con diferentes
exigencias, pueden observarse modificaciones en el comportamiento de los hibridos
gue compone el estion, influyendo sobre la cantidad y calidad de los frutos (Davies
et al., 2008), asi como sobre los requerimientos para completar distintas fases, como
fue observado en la mayor exigencia en acumulacion cal6rica presentada por los
hibridos Elpida (Enza Zaden®) y Torry (Syngenta®) cuando se injertaron sobre
Maxifort (De Ruiter®) (Martinez et al., 2012 a).

Conocer las caracteristicas y exigencias de los materiales utilizados como
pie podria permitir una mejor interpretacion de las respuestas observadas en las
cultivares utilizadas como copa, por lo que este trabajo tuvo como objetivo evaluar
variables relacionadas al vigor y precocidad de cuatro hibridos interespecificos L.
esculentum x L. hirsutum utilizados como pies de injerto en tomate.

Materiales y métodos

El ensayo se condujo en un invernadero tipo parabdlico ubicado en la
Estacion Experimental Julio Hirschhorn de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales, Universidad Nacional de La Plata, La Plata, Buenos Aires (34° 58°S, 57°
54°'W).

Los portainjertos: Maxifort (De Ruiter®), Efialto (Enza Zaden®), Armstrong
(Syngenta®) y Arnold (Syngenta®) se sembraron el 11/07/2011 en bandejas de
germinacién con sustrato en base a turba. Al estado de 4 hojas verdaderas
(7/09/2011) se transplantaron sobre suelo infestado naturalmente con nematodos
(Naccobus aberrans) determinados segun la técnica descripta por Cap (1991). Las
plantas fueron conducidas en forma vertical con hilo, a 2 ramas y una densidad de 1
planta.m™, con riego por goteo y suelo fue cubierto con mulching plastico de color
negro. Durante el periodo de ensayo, se registraron temperatura media, maximas y
minimas diarias en el interior de la cobertura, a 1,5 m de altura con una estacion
meteoroldgica automética Davis (Davis®).

Se utilizé un disefio en bloques completos al azar con 4 repeticiones.
Sobre 3 plantas tomadas al azar en cada parcela se registraron: altura de planta y
diametro de tallo 70 dias después del transplante, como indicadores de vigor; y
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namero de hojas a primer racimo, dias entre transplante a primera floracion y
transplante a primera fructificacion, como indicadores de precocidad. Se calcul6 el
requerimiento térmico (grados-dia acumulados) para alcanzar la primera floracion y
fructificacion, a través del método residual de Brown (Brown, 1975) tomando como
temperatura base 10 °C.

Los indicadores de vigor, y los datos de grados-dia acumulados se
sometieron a analisis de la varianza, estudiando las diferencias entre medias por la
prueba de Tukey (p < 0,05). Los indicadores de precocidad se evaluaron por la
prueba no paramétrica de Kruskal Wallis. Los datos se analizaron utilizando el
programa InfoStat/P (Di Rienzo et al., 2010).

Resultados y discusion

Armstrong y Arnold se caracterizaron por el mayor vigor de las plantas,
alcanzando una altura significativamente mayor que Efialto, hibrido que presento
también menor diametro de tallo, diferenciandose de Armstrong (Tabla 1). Las
caracteristicas menos vigorosas de las plantas de Efialto, se manifestaron también
cuando fue utilizado como pie de injerto del hibrido Elpida, alcanzando a los 22 dias
post-transplante una altura de planta significativamente menor que las
combinaciones Arnold-Elpida y Maxifort-Elpida (Martinez et al., 2012 b).

No se observaron diferencias estadisticamente significativas entre los
hibridos en la cantidad de hojas formadas hasta la aparicion del primer racimo, ni en
la cantidad de dias entre transplante y primera floracién y fructificacién; aunque
puede destacarse la tendencia de Armstrong a una menor precocidad, lo que se
manifesté en el mayor requerimiento en acumulacion térmica para completar la fase
transplante a primera floracion, en la que se diferencio significativamente de Maxifort
y Efialto (Tabla 2). Las respuestas observadas en los portainjertos cuando se los
evalla en forma individual pueden verse modificadas por las caracteristicas del
hibrido que se utilice como copa, dado que cuando estos pies fueron usados en
combinacion con Elpida, presentaron requerimientos similares para alcanzar la
primera floracion y fructificacion, diferenciandose de Elpida sin injertar, que resultd
mas precoz (Martinez et al., 2012 b).

Conclusion

En las condiciones de ensayo, Armstrong produjo plantas mas vigorosas y Efialto fue
el que presentd plantas de menor tamafio. Armstrong mostré también una tendencia
a una menor precocidad para alcanzar la floracion y la fructificacion, mientras que
los otros hibridos tuvieron una respuesta equivalente.

Se destaca la necesidad de profundizar este tipo de estudios, y evaluar la relacién
existente entre la caracterizacion de los hibridos utilizados como portainjertos y su
respuesta en distintas combinaciones pie-copa.
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Tabla 1: Caracteristicas de vigor en cuatro portainjertos de tomate 70 dias
después del transplante

- Altura de planta Diametro de
Tratamientos [cm] P tallo [cm]
Maxifort 159,94 ab 158ab
Efialto 146,13 b 1,33b
Armstrong 166,00 a 1,70 a
Arnold 165,63 a 1,65ab

Letras diferentes en la columna indican diferencias estadisticamente significativas
segun la Prueba de Tukey (p < 0,05)
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Tabla 2: Caracteristicas fenologicas y exigencia térmica de cuatro portainjertos
de tomate

Dias Acumulacién | Dias entre | Acumulacion
N.de hojas a | entre | térmica entre | transplante y 1° | térmica entre
primer transpl | transplante y | fructificacion transplante y 1°
racimo ante y | 1° floracion fructificacion
10
floraci
on
Maxifort 6 3 33 | 445,95
5 57,50 a
Efialto 7 36 |445,95
8 370,65 ab
Armstrong 8 3 41 | 540,70
2 96,08 b
Arnold 6 3 33 | 445,20
5 58,18 a

Letras diferentes en la columna indican diferencias estadisticamente
significativas segun la Prueba de Tukey (p < 0,05)

9. INFLUENCIA DEL GRADO DE ENVEJECIMIENTO DEL
POLIETILENO SOBRE LA TRANSMISION DE LA RADIACION
FOTOSINTETICAMENTE ACTIVA (PAR) HACIA EL INTERIOR DE UN
INVERNADERO PARABOLICO. *

Carbone, A% Garbi, M*.; Morelli, G*; Martinez, S*.; Grimaldi, M.C%;
Somoza, J*

1Climatologia y Fenologia Agricolas, 2Fisiologia Vegetal. Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales (UNLP) calle 60y 118 La Plata -1900

Introduccién

El cultivo en invernadero es una practica tradicional en el dmbito productivo del
Cinturdn Horticola de La Plata para la produccion de hortalizas y flores de corte. En
la actualidad, el sector horticola es el que presenta mayor nivel de utilizacién de

cultivos protegidos.

En el partido de La Plata, la generalizacion de esta técnica en las
explotaciones horticolas se inicid en la década del 80, con naves de 6 a 6,50 m
formando modulos de 3 6 4 invernaculos con un largo variable de 40 a 90 m. Las
estructuras predominantes eran de madera blanda y polietileno de 100 a 150 pum de
espesor (Benencia, 1994 y 1997).

Segun datos censales (CHFBA, 2005), en el partido existen 738
explotaciones horticolas, con 1842,83 ha destinadas a la produccion a campo y
765,56 ha bajo cubierta. Entre estas ultimas, son de madera 16.909 estructuras
mientras que 281 son de metal, con preponderancia del polietileno como material de
cobertura. En 2004, Amma estimé que de las 5000 ha de invernaderos en la
Republica Argentina cerca de 3000 correspondian a La Plata.

El disefio, la orientacion y los materiales plasticos utilizados inciden en las
condiciones climaticas disponibles para los diferentes cultivos (Castilla, 2005). En un
estudio realizado sobre 6 tipos de estructuras durante 6 campanas de cultivo durante
el mes de enero en La Plata, se observo un patron similar en el régimen térmico
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interno de todas las coberturas analizadas, con valores de temperaturas medias y
medias maximas significativamente superiores a las temperaturas externas. Los
valores de temperaturas medias maximas se ubicaron entre los 33 y 42,8 °C, y las
medias entre 25,6 y 30 °C. Las temperaturas minimas medias no fueron modificadas
respecto a las exteriores (Garbi et al., 2002). Una situacién equivalente se registro
en una evaluacion realizada durante enero de 2007, comparando la marcha térmica
en un invernadero parabdlico y otro capilla, entre los que no se observaron
diferencias significativas en los valores alcanzados, pero se computaron registros
con temperaturas medias maximas que superaron los 41 °C en 19 dias del mes en el
invernadero tipo capilla, y los 40,5 °C en 20 dias en el parabdlico (Grimaldi, et al.,
2007). Las condiciones térmicas registradas en los estudios mencionados, ponen de
manifiesto que en el interior de las coberturas mas comunes en la zona en estudio
pueden generarse condiciones que limitarian los procesos de crecimiento y
desarrollo de los cultivos mas frecuentemente realizados, si se consideran los
valores térmicos mas significativos para las especies cultivadas, que son: las
temperaturas maximas, minimas y optimas diurna y nocturna (Tesi, 1974).

Otro elemento climético de relevancia es la radiacidon solar incidente cuya
transmision a través de la cubierta influye tanto en el balance energético del
invernadero como en la actividad fotosintética del cultivo. La luz que incide sobre el
techo del invernadero se refleja, es absorbido y luego el flujo luminoso es
dispersando por el material, permitiendo de esta manera una distribucion mas
uniforme (Orden et al., 1997), produciéndose por parte del material de cobertura una
reduccion en la intensidad de la radiacion y una modificacion en su distribucion
espectral (Goldberg et al., 1996). Esta reduccion depende principalmente del
material utilizado como cobertura y también de los materiales utilizados en la
estructura. Es por ello que es necesario que el material plastico favorezca la entrada
de la radiacién solar incidente y que limite, especialmente en horas nocturnas, la
pérdida de la energia térmica acumulada. En este sentido, la transparencia a la
radiacion fotosintéticamente activa (PAR) y al infrarrojo, y la duracién a lo largo del
tiempo toman relevancia, ya que los materiales estan expuestos a las condiciones
ambientales caracteristicas del lugar y al manejo del cultivo (Alpi y Tognioni, 1991).

Por otra parte, la radiacion solar influye en la degradacion de los
materiales plasticos, fundamentalmente por su componente ultra violeta (UV), factor
preponderante en el proceso de envejecimiento (Nijskenst et al., 1993). El agregado
de aditivos para mejorar la calidad del plastico puede disminuir la transmision de la
radiacion, pero también puede aumentar la difusion de luz en el invernadero (Alpi y
Tognioni, 1991). Segun Diaz et al. (2001) estas disminuciones se producen porque
los materiales plasticos son derivados del petréleo obtenidos a través de un proceso
industrial, siendo los aditivos que contienen estos materiales los que les otorgan las
cualidades tanto mecanicas
como Opticas. La radiacion UV provoca en los plasticos una rapida degradacion y
para evitar que esto ocurra, todos los plasticos de los invernaderos llevan una
importante carga de aditivos capaces de absolver entre el 60 % y 70 % de esta
radiacion. Los materiales que se utilizan como cobertura en los invernaderos
transmiten hacia el interior de la cobertura mas del 90 % de la radiacion solar
recibida. La modificacion de las propiedades Opticas de los materiales y la
acumulacion de particulas sobre la superficie a través del tiempo producen una
disminucién de ese porcentaje (Morelli et al., 2011).

Este trabajo tuvo como objetivo comparar la cantidad de radiacion
fotosintéticamente activa (PAR) recibida en el interior de un invernadero segun la
antigledad del polietileno.

Materiales y Métodos

El ensayo se realiz6 en un invernadero metalico parabdlico de 24 x 40
m, ubicado en la Estacion Experimental Julio Hirschhorn perteneciente a la
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La Plata
con cultivo de tomate transplantado el 16 de Enero de 2012. EI mismo esta formado
por 3 naves (N) cubiertas con polietileno de 200 um (AGRINPLEX®) colocados en

30




diferentes fechas: N1) agosto 2010, N2) agosto 2009, N3) agosto 2008. Durante
fines del verano de 2012 y comienzos de otofio se realizaron las determinaciones
de radiacibn PAR en las siguientes fechas: 24/02/2012, 23/03/2012 y 23/04/2012,
en las que los dias fueron didfanos. Se tomaron 4 lecturas por medicién en el
momento en que el sol se encontraba en el cenit. Se utilizé una barra LI-COR 191 de
1 m de longitud, colocada 1,50 m del suelo. Asimismo, se registraron los datos
radiacion PAR en el exterior del invernadero. Los tratamientos fueron T1 = radiacion
exterior (RE); T2 = Radiacion en N1; T3 = Radiacién en N2 y T4 = Radiacion en N3.
Los registros recopilados por fecha fueron analizados estadisticamente por la
prueba no paramétrica de Kruskal Wallis.

Resultados y discusion

En las tres fechas de observacion, la radiacion en el exterior fue mas
elevada que en el interior de la cobertura, observandose en 2 de las 3
determinaciones que las diferencias fueron estadisticamente significativas cuando
los polietilenos presentaban mas tiempo de uso, con una disminucién importante en
T4, que corresponde al polietileno colocado en 2008 (Tabla 1). En la primera fecha,
correspondiente al verano, no se observaron diferencias significativas en el nivel de
radiacion transmitida por los distintos polietilienos, con una transmitancia de
alrededor del 60 % en los 3 casos. En las observaciones posteriores, a medida que
se avanza hacia el otofio, las diferencias entre polietilenos comienzan a hacerse
mas significativa (Tabla 1), en coincidencia con lo observado por Goldberg et al.
(1996). Esta respuesta podria relacionarse a la menor intensidad con que llegan los
rayos solares al Hemisferio Sur en la época otofial, cuando dejan de incidir
perpendicularmente al Tropico de Capricornio.

Ramirez, et al. (1995) consideran que un material plastico esta envejecido
después de su exposicion a la radiacion solar cuando retiene el 50 % de la misma,
considerandolo no apto para su uso. En las condiciones de ensayo, esta
caracteristica se da en las determinaciones de otofio en los polietilenos colocados
en 2009 (T3) y 2008 (T4). Sin embargo, el tomate, principal cultivo realizado bajo
mvernaderos en la Argentina, presenta un requerimiento minimo diario de 0,85 MJ
por m? para la floracién y el cuajado (Castilla, 1995), valor ampliamente alcanzado
aun en las condiciones de mas baja transmitancia medidas en este trabajo.

Tabla 1: Valores de radiacién PAR (4 moles.m™s™) en cada nave y en el
exterior para las 3 fechas

Tratamiento Fecha de medicién
24/02/20 23/03/2012 23/04/2012
12

T1 (RE) 1356,67 a 1164,00 a
795,33 a

T2 (RN1) 894,67 ab 728,67 ab
098,33 b

T3 (RN2) 756,67 bc 631,33 bc
142,33 b

T4 (RN3) 576,67 ¢ 415,67 ¢
091,33 b

Letras diferentes en la columna indican diferencias estadisticamente (p <
0,05) segun la prueba no paramétrica de Kruskal Wallis.

Conclusion

El envejecimiento de los polietilenos utilizados como cobertura produce
una reduccion de la radiacion fotosintéticamente activa transmitida hacia el interior
de los invernaderos, que se acentia a medida que la incidencia de los rayos solares
es mas perpendicular sobre nuestro Hemisferio.
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Los plasticos utilizados para este ensayo permitieron la transmision de
valores admisibles de radiacion fotosintéticamente activa para la produccion de
tomate, incluso en las condiciones mas limitantes.
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10. ACTIVIDADES DESARROLLADAS POR LA ASOCIACION DE
INGENIEROS AGRONOMOS DEL CINTURON HORTICOLA DE LA
PLATA (AIACHoLP) DURANTE EL PERIODO 2012 - 2014

www.aiacholp.com.ar

Correo electrénico: asociacioninglaplata@yahoo.com.ar

La Estacion Experimental Julio Hirschhorn ha sido sede de las distintas actividades
desarrolladas por la Asociacion de Ingenieros Agronomos del Cinturon Horticola de
La Plata (AIACHOLP) durante el periodo 2012 — 2014, en el marco de un Convenio
existente con la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP.

En este ambito AIACHoLP realiza quincenalmente las reuniones de Comisidn
Directiva, las Asambleas Generales Ordinarias anuales, reuniones con
representantes de distintas instituciones y charlas de actualizacién profesional.

En mayo de 2012 se realizd en la Jornada de actualizacion técnica “Experiencias
locales sobre injerto en tomate: de la plantinera al campo”, con la asistencia de 35
personas (Foto 1). La Ing. Julieta Redolati expuso sobre aspectos técnicos de la
practica del injerto en tomate, refiriéendose a las experiencias en el exterior y en el
ambito local y el Ing. Julian Villagra se refiri6 a la situaciébn actual para la
incorporacion de plantas injertadas a la produccion.

En junio de 2012 se realizé el Taller de Discusion sobre la realidad Horticola
Bonaerense, organizado por la Asociacion Argentina de Horticultura (ASAHO).
Ademas de integrantes de AIACHoLP, que colaboraron activamente en la
organizacion, participaron también representantes del Ministerio de Agricultura de la
Provincia de Bs. As., de la Municipalidad de Florencia Varela, del INTA, de las
asociaciones de productores de La Plata, Florencio Varela y Berazategui y de las
facultades de Agronomia de la UNLP y la UBA. El taller tuvo como obijetivo definir
temas prioritarios para presentar propuestas de trabajo ante las autoridades
correspondientes.

Con el objetivo de crear un espacio de discusion sobre los distintos
aspectos que involucran a los principales cultivos de la zona, y en la blisqueda de
una vision integral de los profesionales vinculados al sector, en septiembre de 2012
se realiz6 el taller “Andlisis y perspectivas del cultivo de tomate. Campanas
2011/2012 — 2012/2013”, con la participacion de 19 ingenieros agronomos que
desempefian sus actividades en distintos ambitos relacionados a la horticultura. Se
trabajo sobre el panorama sanitario y tecnolégico del cultivo, abordando temas como
uso de injertos, duracién del ciclo de cultivo y principales adversidades. Se concluy6
gue el uso de injertos es una tecnologia en desarrollo, cuya ventaja actual esta dada
fundamentalmente por el diferencial de rendimiento que se obtiene, mas que como
una opcidén para el manejo sanitario de los suelos. El costo de un cultivo con plantas
injertadas es equivalente a hacer 2 ciclos cortos con plantas sin injertar, atendiendo
a la prolongacion en la duracion del ciclo y la reduccién en la cantidad de plantas
necesarias; siendo necesario adecuar la mano de obra a la forma de manejo de una
planta injertada y el conocimiento por parte de los asesores para incorporar esta
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tecnologia, que presenta diferencias en la forma de conduccion del cultivo. Respecto
a la produccion de plantines injertados, se mencionaron como limitantes la
necesidad de mano de obra especializada en la obtencién de plantas injertadas,
cuya actividad esta restringida a un periodo muy acotado de tiempo y el
requerimiento en instalaciones adecuadas y especificas para la produccion de estas
plantas. En referencia a la duracion del ciclo de cultivo, se expuso que actualmente
predominante el esquema de realizar 2 ciclos cortos de cultivo, con la 2° plantacion
realizada tempranamente. Es una tecnologia que intensifica la mano de obra sin que
se requiera mayor capacitacion. Con respecto al panorama sanitario, se concluy6
que en la campafia 2011/12 los principales problemas fueron causados por mosca
blanca (aunque en menor medida que la campafia anterior), cancro bacteriano y
Botrytis. Actualmente se esta trabajando en algunas quintas con monitoreo
(fundamentalmente de plagas), no necesariamente junto con control biolégico, sino
como una forma de hacer un uso mas eficiente y controlado de las aplicaciones
quimicas. El control biolégico se estd aplicando mas en suelos, mediante la
utilizacién de Trichoderma, entre otros. Se plantea como una necesidad la formacion
de monitoreadores. En funcion de la experiencia actual a partir del curso de
monitoreadores que se dicta en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
orientado a estudiantes de Agronomia, se considera que la capacitacion deberia
orientarse mas hacia técnicos que a ingenieros agronomos. Respecto a la
incorporacion de Bombus para mejorar la fecundacidn, se expuso que se estan
usando exclusivamente en tomate, y se esta trabajando con los asesores para reunir
mayor informacién sobre los resultados obtenidos y el comportamiento de Bombus
frente a distintas condiciones, como diferentes rangos de temperatura que se dan
dentro de los invernaderos. El uso de Bombus implicaria una modificacion en la
forma de produccion, frente a la necesidad de reducir el uso de determinados
insecticidas, requerimiento que se trasladaria también al manejo en plantinera.
Deberia tenderse al control integrado.

Un tema de trabajo fundamental para la Asociacion es el relacionado a las
distintas normativas sobre producciones periurbanas, por lo que en marzo de 2013
se realizo el taller “La sustentabilidad de la produccion intensiva en areas
periurbanas, con especial énfasis en la region platense”. Participaron del mismo 12
socios, y como facilitadores del encuentro fueron invitados, la Ing. Agr. Gabriela
Sanchez (Mercado Central de Buenos Aires) y el Ing. Agr. Luis Herrera (Ministerio
de Asuntos Agrarios, Bs. As.). A partir de este taller se elabor6 un documento con
las opiniones y sugerencias, que fueron utilizadas en encuentros y reuniones
posteriores. Se originaron encuentros en el IDEL de Florencio Varela, el M.A.G.yP. y
el C.P.I.A., como también consultas al M.A.A., INTA y Universidades.

'Otro tema de permanente abordaje es la situacién sanitaria en los cultivos
regionales. En ese contexto, también en marzo de 2013 se organizaron las
“Jornadas sobre Manejo Racional de Plagas y Enfermedades”, desarrollandose el
siguiente programa:

“El enfoque agroecoldgico para el manejo de plagas. Presente y
perspectivas” a cargo del Ing. Agr. Andrés Polack (INTA).

“Monitoreo de plagas simplificado”, desarrollado por el Ing. Agr. Guillermo
Peruzzi (Sistemas biol6gicos Brometan SRL)

“‘Biocontrol en pimiento”. “Uso de abejorros polinizadores”.  Analisis
temporada 2012/2013, tema abordado por el Ing. Agr. Alberto lezzi (Sistemas
bioldgicos Brometan SRL)

“Situacién actual usos desprotegidos”, a cargo de los Ings. Agrs. Carla
Serafino y Sebastian Gomez del SENASA.

“Experiencia en el uso de agroquimicos. Diferentes técnicas. Estado
actual y evolucion” por el Ing. Agr. Adrian Mitidieri de la Consultora Agrodesarrollos.

Para 2014 se preve continuar con las actividades de actualizacion técnica,
talleres de discusion y la vinculacion con representantes de organizaciones e
instituciones publicas y privadas, como los que se han desarrollado en los ultimos
afnos.
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11. EVALUACION DE NEMATODOS ENTOMOPATOGENOS
PARA EL CONTROL DE LOBIOPA INSULARIS (COLEOPTERA:
NITIDULIDAE), PLAGA DEL CULTIVO DE FRUTILLA

Achinelly Maria Fernanda® Eliceche Daiana® Salas Augusto® Signorio Rodolfo®, Greco,
Nancy®.

%Centro de Estudios Parasitolégicos y de Vectores. CEPAVE (CCT La Plata,
CONICET/UNLP).

PEstacion experimental Julio Hirschhorn, Facultad de Agronomia, UNLP:

Lobiopa insularis (Laporte), (Coleoptera: Nitidulidae) es un herbivoro generalista
plaga en el cultivo de frutilla. Anualmente produce importantes dafios econdmicos en
predios fruti-horticolas en la region del Gran La Plata, pcia. de Buenos Aires. Sus
hébitats y recursos alimenticios son variados y los adultos son atraidos por frutos
maduros donde se alimentan. Las hembras oviponen en el suelo y las larvas
empupan en los primeros 10 cm de profundidad. En el Cinturén Horticola Platense el
cultivo de frutilla se desarrolla como un cultivo bianual. En el primer periodo de
fructificacion y cosecha, comprendido entre los meses de septiembre y diciembre, L.
insularis coloniza el cultivo desde la periferia distribuyéndose luego hacia el centro
del cultivo. Sus poblaciones aumentan debido a que el recurso es abundante. Entre
los meses de enero y abril, la producciéon disminuye y los productores cesan la
cosecha, L. insularis permanece en el cultivo y sus densidades contindan
incrementandose. En los meses previos al segundo periodo de fructificacion y
cosecha comprendido entre los meses de mayo y agosto, los adultos permanecen
en el cultivo, en el suelo, atravesando un periodo de diapausa reproductiva. Cuando
comienza el segundo periodo de fructificacion, la colonizacion es mas temprana ya
qgue los individuos se encuentran presentes dentro del cultivo. Se caracterizan por
presentar un periodo preimaginal corto comparado con el adulto. La duracion del
estado de larva y pupa es de aproximadamente 25 y 6 dias respectivamente. El
estado larval representa el 70% del periodo pre-imaginal. El periodo de pre-
oviposicion es cercano a los 6 dias y la longevidad maxima registrada en los adultos
es de 197 dias. Considerando una corta duracion del periodo preimaginal, un largo
periodo reproductivo, una elevada fecundidad y el periodo de mayor fructificacion de
4 meses (septiembre-diciembre), se observa un amplio intervalo de tiempo donde se
produce una importante superposicion de estados de desarrollo y una gran
capacidad multiplicativa potencial.

El tratamiento quimico constituye la opcién para controlar esta especie.
Sin embargo en los ultimos afios han perdido efectividad para reducir las densidades
de insectos, lo cual produjo un incremento desmedido en su utilizacion provocando
elevados niveles de contaminacion.

La utilizacion de enemigos naturales constituye uno de los pilares del
manejo integrado de plagas, cuyo objetivo es reducir a niveles econdémicos la
poblacion de una plaga por medio de la utilizacion de diferentes estrategias de
control, entre las que se encuentran el control biolégico. Existen diferentes
alternativas para la utilizacion de estos enemigos naturales en poblaciones de
insectos. La introduccion y colonizacion de un patdgeno, el cual se libera en un
ambiente en el que no se encuentra presente, de manera de establecerse con el
tiempo. Las liberaciones inoculativas, donde el enemigo natural se introduce en una
etapa del ciclo vital con el objetivo de aumentar la densidad del patogeno que se
encuentra presente en el ambiente, de manera de inducir una epizootia natural y
favoreciendo su establecimiento. En tercer lugar podemos mencionar las
liberaciones inundativas, buscando inducir la epizootia en un corto plazo, de manera
similar al accionar de un insecticida quimico, sin importar que el organismo se
establezca o no. Los factores involucrados en los procesos epizodticos son muy
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variados y pueden relacionarse con la susceptibilidad del hospedador al patdégeno
(comportamiento, fisiologia) factores relacionados con la poblacion del patégeno
(patogenia, infeccidn, virulencia, agresividad) y factores ambientales tales como
temperatura, humedad, suelo y agroquimicos.

La familia Heterorhabditidae constituye un grupo de nematodos
patdgenos comunes en insectos. Son capaces de regular las poblaciones de sus
hospedadores y mantenerlas por debajo de los niveles de dafio econdmico. Poseen
caracteristicas que los convierten en potenciales agentes de biocontrol, entre ellas,
su elevada patogenia y virulencia, persistencia en el medio, y factibilidad de cultivo y
produccion  “in vivo” e “in vitro’. Su mecanismo de accién es a través de la
introduccidn de una bacteria simbionte en el hemocele del insecto, que se multiplica
rapidamente produciendo la muerte por septicemia dentro de las 48 hs. La bacteria
destruye los tejidos internos, produciendo sustancias nutricias de las que se
alimentan los nematodos y sustancias antibidticas que impiden la contaminacion de
los cadaveres por microorganismos. El ciclo de vida de los nematodos ocurre dentro
del hospedador y es el tercer estadio (J3) el Unico que es de vida libre, conocido
como juvenil infectivo. La entrada del J3 al insecto se produce a través de aberturas
naturales y/o por los intersegmentos. Esta familia de entomonematodos se destaca
por parasitar un amplio rango de insectos, la habilidad de busqueda, y rapida
mortalidad del hospedador. Su efectividad como biocontroladores ha sido
comprobada ampliamente siendo su uso reciente en la agricultura en comparacion
con otros métodos de control biolégico. Han sido utilizados con eficacia contra
plagas de césped, hongos comestibles, frutales, asi como en cultivos ornamentales,
horticultura, agricultura, casas y jardines. A nivel mundial algunas empresas los
producen comercialmente con gran éxito y son numerosos los casos de control de
Insectos con liberaciones inoculativas.

Por tales motivos el presente proyecto pretende implementar este tipo de
entomonematodos para regular las poblaciones de L. insularis, como una alternativa
valiosa y segura para el ambiente. El objetivo de nuestro proyecto es evaluar la
patogenia de un aislamiento nativo del nematodo Herterorhabditis bacteriophora
(Poinar, 1976) (cepa V.E.L.I) sobre L. insularis en cultivos de frutilla y determinar su
capacidad como biocontrolador de esta especie de importancia econémica para la
zona del Gran La Plata. Para tal fin se esta trabajando en una parcela de cultivos de
frutilla en un area de 34 mts de largo x 10 mts de ancho (7 camellones). En esta
superficie se sembraron durante el mes de julio de 2012, 1300 plantas de frutilla de
dos variedades diferentes, Cristal (4 camellones) y Sweet Ann (3 camellones). Entre
las actividades realizadas se encuentran el monitoreo de la plaga a través de la
puesta de trampas cebo y relevamiento de frutos; evaluacién de la densidad de la
misma y aparicion en el campo y determinacion de la presencia de
entomonematodos a campo a través de muestreos de suelo y frutos previo a la
aplicacién de nuestra cepa nativa.

La aplicacién del nematodo H. bacteriophora se realizé durante el mes de
enero y actualmente se esta evaluando la capacidad de desplazamiento y virulencia
en el suelo de la forma infectiva (J3), para determinar estrategias de comportamiento
y aplicacion durante los meses de aparicion de los insectos en los periodos de
fructificacion.

La eficiencia del parasitismo en condiciones naturales dependera del tipo
de estrategias que presenten los entomonematodos en la blsqueda, persistencia y
viabilidad de la forma infectiva para enfrentar condiciones ambientales adversas y
adaptarse a los ciclos de vida de sus hospedadores. Las condiciones de textura,
temperatura y humedad del suelo, también es un factor de importancia para
determinar la capacidad de movimiento de estos patdgenos que esta siendo
considerado.
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12. PLAGAS Y ENEMIGOS NATURALES EN EL CULTIVO
DE FRUTILLA

Greco, NM; M, Rocca; MF Cingolani; M Pascua; MG Luna; C Cédola;
R Signorio; M Alonso

El cultivo de frutilla, Fragaria x ananassa Duchesne (Rosales: Rosaceae),
es uno de los principales cultivos para exportacion en la Argentina. La plaga clave es
la “arafiuela de las dos manchas”, Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae),
la cual posee como principal enemigo natural al depredador N. californicus.

Greco et al. (2007, 2011) han desarrollado un MIP para el control de T.
urticae basado en la mortalidad natural por el &caro depredador y el uso de
acaricidas solamente cuando es necesario. Este plan de manejo se construyo para
su uso en el Cinturon Fruti-horticola Platense, mediante la elaboracion de un
protocolo de monitoreo sistematico de presencia-ausencia, el conocimiento de la
coincidencia espacial, la tasa de incremento de la plaga en relacién a diferentes
densidades iniciales de ambas poblaciones y el nivel de dafio econémico. El plan
esta siendo validado en lotes de frutilla resultando efectivo, facil de implementar por
los productores y compatible con las practicas comunes de fertilizacion, control de
enfermedades fungicas y de malezas. Por otra parte, se estan desarrollando
estudios sobre las poblaciones de trips y afidos, asi como las de sus enemigos
naturales.

Se implanté una parcela de cultivo de frutilla, variedades Cristal y Sweet
Ann provenientes del Vivero Viansa S.A., de 7 camellones por 35 m de largo. El
cultivo se implanté en el mes de octubre de 2013, no se utilizaron herbicidas ni
insecticidas durante todo el ciclo. Los objetivos fueron: 1) determinar las especies de
afidos, el parasitismo e hiperparasitismo, en distintas partes de la planta y en
diferentes estados fenoldgicos del cultivo; 2) determinar la abundancia de trips en
hojas y flores durante la etapa reproductiva del cultivo y la distribucion en la planta
de N. californicus, depredador de arafiuelas vy trips; 3) realizar una actividad tedrico-
practica de la Catedra de Control Biolégico de la FCNyM (UNLP).

Los objetivos 1 y 2 corresponden a proyectos que se llevan a cabo en el
CEPAVE (CCT La Plata CONICET-UNLP): “Control biolégico y depredacion
intragremio en el cultivo de frutilla” y “Control biolégico de plagas en tomate y frutilla
del noreste de la provincia de Buenos Aires’. Se realizaron muestreos
quincenalmente desde fines de octubre de 2013 hasta la actualidad. En cada
muestra se tomaron 20 unidades de muestra al azar y cada una estuvo constituida
por una hoja madura, una hoja joven, un brote y una flor. Las muestras fueron
llevadas al laboratorio, y bajo lupa binocular se contaron los &fidos y las momias
presentes en cada unidad de muestra. Se identificaron las especies presentes y los
afidos fueron mantenidos durante una semana en cajas de Petri para registrar
parasitismo. Los parasitoides e hiperparasitoides que emergieron estan en proceso
de identificacion. Ninfas y adultos de trips fueron contados en hojas y flores, y se
realizaron preparados microscopicos para su identificacion. Todos los estados de
desarrollo de N. californicus fueron registrados bajo lupa binocular asi como su
presa principal T. urticae. Los datos estan siendo analizados.

El objetivo 3 se llevo a cabo mediante la exposicion de los principales
aspectos teodricos del control biologico por conservacion, tales como el
reconocimiento de enemigos naturales de las plagas, metodologia para el monitoreo
de plagas y enemigos naturales en el cultivo de frutilla, practicas culturales y manejo
del habitat, y uso de pesticidas selectivos. Como caso de estudio, se explico el
desarrollo y la construccion del plan de monitoreo para el manejo de la arafiuela de
las dos manchas y el protocolo de uso.

Los objetivos de la actividad practica fueron: - aplicar el plan de monitoreo
sistematico, mencionado anteriormente, para el manejo de la arafiuela en frutilla por
conservacion del acaro depredador N. californicus como agente de control biolégico;
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y - adquirir practica en la toma de decisiones para la implementacion de un
programa de control bioldgico.

Para llevar a cabo la practica, la Catedra les proveyo a los estudiantes de
materiales tales como cintas metricas, lupas de mano, guantes, planillas de registro
de datos, bolsas plasticas, computadora portatil, balanza. La actividad practica
consistio en:

A) Monitoreo, en grupos, de un lote de cultivo de frutilla, siguiendo el
protocolo de Greco et al. (2011): 1) Recolectar 1 foliolo cada 5-10 pasos,
dependiendo de las dimensiones del cultivo (aproximadamente 100 foliolos) (Fig. 1);
2) Observar el envés de los mismos a simple vista o con ayuda de lupa (Fig. 2); 3)
Separar y contar los foliolos en los que se observa a la arafiuela; 4) Observar si esta
presente el depredador; 5) Registrar en una planilla correspondiente a la fecha el
namero de foliolos con arafiuela y la presencia o ausencia del depredador (Fig. 3); y
6) Consultar la Tabla de accion (Fig. 4) reportada en Greco et al. (2011).

B) Toma de decisién de manejo y discusién de las recomendaciones para
el productor. Como practica adicional al monitoreo, se realizd la cosecha y pesado
de los frutos a fin de evaluar el rendimiento del cultivo bajo esta estrategia de
manejo de la plaga (Fig. 5).

Ademas, se observo la presencia de otros cultivos y vegetacion silvestre
adyacente a la parcela de frutilla, asi como la presencia de otras plagas y enemigos
naturales. Esta informacion se utilizé para discutir la importancia de la diversidad
vegetal y el uso de insecticidas selectivos (mediante la estrategia de monitoreo),
como componentes del control biolégico por conservacion.

Al finalizar la actividad practica se visitaron los cultivos bajo invernaculo
de la Estaciéon Experimental, donde se observaron diversas plagas y enemigos
naturales (Fig. 6).

Como evaluacion de la actividad los estudiantes elaboraron un informe
por grupo con la descripcién del trabajo y las conclusiones finales.

Referencias:

Greco NM, Sanchez NE, Lillesthrom GG, Ambrosio SE, Basiglio Cordal
MA, Cingolani MF, Cluigt N, Gugole MF, Roggiero M. 2007. Transferencia de una
estrategia de manejo de la “aranuela roja” a productores de frutilla del Cinturén
Horticola del Gran La Plata. Experiencias en extension. Publicacion electronica de la
FCNyM.

Greco NM, Liljesthrom GG, Gugole Ottaviano MF, Cluigt N, Cingolani MF,
Zembo JC, Sanchez NE. 2011. Pest management plan for Tetranychus urticae
based on the natural occurrence of Neoseiulus californicus (Acari: Tetranychidae,
Phytoseiidae) in strawberry. Int. J. Pest Manage. 57 (4): 299-308.

13.ESTUDIO DE LA COMUNIDAD DE ARANAS ASOCIADAS
AL CULTIVO DE ARANDANOS DE LA ESTACION EXPERIMENTAL
ING AGR JULIO HIRSCHHORN

Andrea Armendano, Cecilia Grassi, Guillermo Reboredo y Alda Gonzélez

Centro de Estudios Parasitolégicos y de Vectores (CEPAVE - CONICET - CCT La Plata
Universidad Nacional de La Plata). Boulevard 120 e/ 61 y 62 La Plata (1900) Argentina,
aarmendano@hotmail.com

Las araflas se encuentran entre los ordenes de animales de mayor
diversidad, que estan presentes en altas densidades en todos los biotopos
terrestres. Son depredadores generalistas, que junto con sus variadas estrategias de
caza, preferencia de habitats y periodos de actividad, logran un importante impacto
sobre las poblaciones de invertebrados herbivoros (Coddington et al. 1996). Ciertas
caracteristicas como la de ocupar distintos microhabitats, atacar a distintas especies
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plaga al mismo tiempo, resistir la falta de alimento y la desecacion, les permite
reducir y mantener a las poblaciones de insectos plaga por debajo de los umbrales
de dafio econdémico. Por lo tanto presentan condiciones como posibles agentes de
control biolégico dentro del contexto del manejo integrado de plagas. Ademas se las
consideran buenas bioindicadoras de la riqueza general de especies y herramientas
Utiles para evaluar el efecto de los disturbios sobre la biodiversidad (Marc et al.
1999).

En el pais se realizaron estudios referidos a las comunidades de arafias
de agroecosistemas en cultivos extensivos, tales como, trigo, alfalfa, algodon y soja
caracterizandose por su abundancia y permanencia a lo largo de la totalidad del
desarrollo fenoldgico de los cultivos (Gonzalez et al., 2009, Armendano and
Gonzalez 2011). Sin embargo el rol complementario de las arafias, caracterizadas
por su abundancia y permanencia a lo largo de la totalidad del desarrollo fenolégico
de los cultivos, es muy poco conocido en cultivos horticolas y no existen trabajos
previos en cultivos frutales realizados en nuestro pais.

Los objetivos del presente trabajo fueron determinar la composicion de familias, la
riqueza especifica, la abundancia relativa y la composicién de gremios de la
comunidad de arafias en el cultivo de arandano.

Metodologia

Los muestreos de arafias se realizaron quincenamente, a lo largo del afio
2013, mediante un aspirador G-Vac (garden- vaccum). Las recolecciones se
tomaron en transectas, dos por cada hilera de cultivo, dando un total de 18 muestras
por recoleccién. Cada muestra consistié en la aspiracion de 1m?, abarcando desde
la base al apice de cada planta durante 1 minuto. El material recolectado se recogio
en bolsas plasticas debidamente rotuladas (fecha, tipo de cultivo y numero de
muestra). En todos los casos la recoleccién de los ejemplares se realiz6 en su
totalidad durante el dia entre las 9:00 Hs y las 13:00 Hs. Las arafias capturadas se
separaron del resto de la fauna acompafnante y se fijaron con alcohol 70% en
frascos debidamente identificados y rotulados. Posteriormente se procedié a su
identificacion. La determinacién de los ejemplares recolectados se complet6 hasta el
nivel de familia, género o especie cuando fue posible. Para ello se utilizaron distintas
claves, y se consult6 bibliografia taxonémica (Platnick 2014). Cuando no fue posible
la identificacion especifica, los ejemplares fueron separados en grupos de
especimenes morfolégicamente idénticos (morfoespecies). Se registré el sexo y
estado de desarrollo de cada ejemplar, los que fueron volcados en planillas
electrénicas para su posterior analisis.

Para el andlisis de la estructura de la comunidad de arafias registradas,
se establecid la composicion de familias, el porcentaje de las mismas para cada
cultivo, se estimo la riqueza especifica y su abundancia relativa.

Para el estudio de la composicion de gremios se considero la clasificacion
propuesta por Cardoso et al. 2011.

Resultados

Hasta el momento se analizaron un total de 112 arafas, pertenecientes a un total de
ocho familias. Oxyopidae fue la familia dominante (36,61%), seguida de Theridiidae
(16.07%), Thomisidae (15.18%) y Miturgidae (12.50%). El numero maximo de
familias encontradas hasta el momento fue de ocho, nUmero que representa solo
una cuarta parte del total de familias citadas para nuestro pais. Estos datos
coinciden con la recopilacion de los estudios de las comunidades de arafias sobre
agroecosistemas de América del Norte (Nyffeler & Sunderland 2003), que
demostraron que son pocas las familias presentes en comparacion con el total de la
fauna aracnoldgica de la region. Algunas familias estuvieron representadas solo por
una especie, tal es el caso de Oxyopes salticus (Araneae: Oxyopidae) y
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Cheiracanthium inclusum (Araneae: Miturgidae). Araneidae y Anyphaenidae fueron
las familias que presentaron el mayor nimero de especies. Se registraron un total de
cuatro gremios. Las que estuvieron mejor representadas fueron las arafas
cazadoras (77%) y en menor proporcion las tejedoras de telas irregulares
(Theridiidae) (16,05%) y de telas orbiculares (Araneidae) (6,25%). Desde el punto de
vista temporal el registro de arafias durante todo el afio evidencian un habitat
estable, donde la estructura de la vegetacion del cultivo, favorece la disponibilidad
de presas y la provision de refugios, sirviendo como sitios de preferencia para el
establecimiento de las comunidades de arafas (Nyffeler y Sunderland 2003).

Este plan se encuentra en el marco de un Proyecto mayor “Estudio de la comunidad
de arafias en areas naturales y en sistemas agropastoriles de Argentina”,
perteneciente al Programa de incentivos, FCNyM, UNLP. N° de proyecto 11/ N 611
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14. ACTIVIDADES DE DOCENCIA DEL CURSO DE
OLEAGINOSAS Y CULTIVOS REGIONALES. PERIODO 2012-2014.

Ings. Agr. Roberto A. Barreyro, Griselda E. Sanchez Vallduvi; Rodolfo
Bezus; Adriana M. Chamorro; L. Nora Tamagno; Rodolfo D. Signorio; Andrea
Dellepiane; Viviana G. Petruccelli; Fabian de la Cruz; Srta. Veronica Colman.
Técnico: Sr. Daniel Ozaeta.
cultivos@agro.unlp.edu.ar

Los objetivos de las actividades docentes realizadas por el curso
Oleaginosas en la Estacion Experimental Julio Hirschhorn son:

Promover en los estudiantes la habilidad de reconocer, describir y
caracterizar los cultivos observados en las parcelas did4cticas, lotes productivos o
diferentes ensayos que se desarrollan en la Experimental.

Fomentar la capacidad de observacion de los alumnos

Facilitar la integracion de contenidos curriculares.

Ayudar a los estudiantes a visualizar las interacciones entre factores
ambientales, ecoldgicos, genéticos y tecnoldgicos y su efecto sobre el cultivo y el
agoecosistema.

Fomentar el trabajo grupal.

Acercar a los estudiantes a las actividades de investigacion que se
realizan en el marco del Curso propiciando su participacion en las mismas.

Las actividades que permiten cumplir con estos objetivos son de distinta
indole. Entre ellas se incluyen las Clases teorico-practicas, que conforman un alto
porcentaje de la cursada de la materia. Una parte de estas clases se desarrolla en
aula, con distintas modalidades, a veces dictadas en forma expositiva por parte de
los docentes, a veces como actividad grupal de los estudiantes, y generalmente
incluyen la explicacion de las actividades que se realizaran posteriormente en el
campo.

Para las actividades de campo, se implantan y conducen Parcelas
Didacticas de las distintas oleaginosas que se tratan en la materia agrupadas en
dos bloques: oleaginosas de invierno (lino y colza) y oleaglnosas de verano (sojay
girasol). En estas parcelas, de aproximadamente 1000 m? cada bloque, se
implementan distintos tratamientos tecnoldgicos tales como fechas y densidades de
siembra, cultivares, niveles y tipos de fertilizacién y controles de malezas. La
siembra la realiza el equipo docente del curso, con el técnico y la colaboracién de
personal de la Experimental. Ademas se realiza el seguimiento fenologico de los
cultivos y se registran las condiciones ambientales en las cuales se desarrollan. Esta
dltima informacion se obtiene de la Estacién Meteoroldégica con que cuenta la
Estacion Experimental.

El trabajo de campo con los estudiantes se realiza en forma grupal, con la
orientacion del Jefe de trabajos practicos a cargo y los Ayudantes diplomados y la
colaboracion de los Ayudantes alumnos. Para esta actividad se cuenta con
diferentes guias de actividades, de observacion y preguntas integradoras, disefiadas
especialmente para cada clase segun la teméatica abordada.

Otras actividades de docencia se relacionan con la Formacion de
recursos humanos, la que toma diferentes formas pudiendo hacerse a través de la
incorporacion al curso de Ayudantes alumnos, y de la direccion Trabajos Finales de
Carrera, Becas de diferentes clases, y Pasantias, generalmente de investigacion,
para estudiantes de la Carrera de Ciencias Agrarias de la Facultad.

En relacion a esta ultima actividad, en este periodo se llevaron a cabo: 2
becas de experiencia laboral de la UNLP, 4 trabajos finales de Carrera de gradoy 6
pasantias.
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15. INTERCULTIVO DE GIRASOL CON Trifolium pratense L., Lotus
corniculatus o Vicia sativa. UNA ALTERNATIVA PRODUCTIVA
PARA SISTEMAS MIXTOS DE LA REGION PAMPEANA ARGENTINA.
2

Tamagno L.N', G.E. Sanchez Vallduvi’, M.A. Eirin> D., R.D. Signorio®, A.
Dellepiane!, V.P. Colman?, G.H. Jalil®; C. Pascual®.

Técnico: Sr. Daniel Ozaeta.l Curso de Oleaginosas y Cultivos Regionales.
FCAyF2 Becaria de Experiencia Laboral3 Becario CIN4 Pasante Alumno,5
Curso de Produccién Animal

El impacto negativo del proceso de agriculturizacion y sojizacion de la Region
Pampeana Argentina requiere de la busqueda de alternativas productivas que
mejoren la sustentabilidad del sistema. En este sentido, el girasol, cultivo de
importancia para nuestro pais, puede incorporarse en consociacion con leguminosas
forrajeras en los sistemas mixtos de produccion.

El objetivo de este trabajo fue evaluar girasol en intercultivo con diferentes
leguminosas forrajeras comunes en nuestros sistemas.

Los tratamientos fueron: girasol en monocultura con y sin aplicacion de herbicida, y
girasol en intercultivo con vicia (Vicia sativa), trébol rojo (Trifolium pratense L) o lotus
(Lotus corniculatus). Se sembro el 16/10/13 con un disefio en bloques al azar con
cuatro repeticiones. Las densidades usadas fueron 57.000 pl.hat de girasol, 16
kg.ha™ de trébol rojo y lotus y 45 kg.ha™ de vicia. En el tratamiento con herbicida se
aplicé Raimbow en preemergencia. El 26/02/14, momento de madurez comercial del
girasol, se cosechd junto con las malezas y las leguminosas. Todo el material se
secO en estufa a 60°C hasta peso constante. Se evalu6é rendimiento, biomasa e
indice de cosecha del girasol, y biomasa de leguminosas y vegetacion espontanea
en cosecha y un mes después.

Hubo diferencias significativas en el rendimiento del girasol (Tablal). EI mayor valor
se alcanzd con aplicacion de herbicida (3905 kg/ha), mientras que el resto de los
tratamientos no se diferenciaron entre si (valores entre 2242 y 2880 kg/ha).

La disponibilidad del rastrojo en el momento de cosecha del girasol, medido
mediante la biomasa, fue en promedio de 8853 kg/ha y no hubo diferencias entre
tratamientos.

Tabla 1: Rendimiento e indice de cosecha (IC) del girasol, biomasa (B) de leguminosas
(Leg.) y vegetacién espontanea (Veg.E.), a cosecha. La Plata, Argentina, 2014.

R |
endimiento C . Leg. . Veg.E.
kg/ha) ( kg/ha) kg/ha)
GH 3 o
905 a 34 a 155d
G 2 o
876 b ,33a 555 b
GV 2 o
880 b 3la 8,8a 215b
GR 2 o
241 b ,28 a 4,4 a 995 a
GL 2 o
715b 30 a Jla 015 bc

’ Este trabajo fue presentado en el 6° congreso de Girasol. Realizado el 27 de mayo de 2014 en
la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.
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Los valores dentro de la misma columna seguidos por la misma letra no difieren entre si al
nivel de 0,05 de probabilidad segun la prueba de LSD

Al mes de cosecha el volumen de residuo tuvo valores entre 4615 y 6720 kg/ha, sin
diferenciarse estadisticamente (Tabla 2). Sin embargo, los tratamientos tuvieron
diferente la proporcion de leguminosas. El trébol rojo significo el 26 % de la materia
seca total (Graficol). La biomasa del lotus fue siempre muy baja y la vicia tuvo un
muy buen desarrollo durante el verano (datos no evaluados), pero finalizé su ciclo
tempranamente, por lo cual no estuvo presente en el rastrojo (

Tabla 2: Biomasa (B) total, de leguminosas (Leg) y de vegetacion espontanea (Veg.E) al
mes de cosecha. La Plata, Argentina, 2014.

B. B. Leg B.
Total (kg/ha Veg.E.
(kg ) (kg/h
/ha) a)
GH 46 - 4615
15a a
G 53 - 5300
00 a a
GV 64 0 6400
00 a a
GR 67 1770 4950
20a a a
GL 49 190 a 4765
55 a a

Los valores dentro de la misma columna seguidos por la misma letra no difieren entre si al nivel de
0,05 de probabilidad segin la prueba de LSD

Gréafico 1: Biomasa total, del girasol, las leguminosas y la vegetacion espontanea
(malezas) a cosecha. La Plata, Argentina, 2014
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Estos resultados, sugieren que la consociacion de girasol con trébol rojo, podria
aportar un rastrojo con mas proteina y consecuentemente mejor valor nutritivo,
desde el punto de vista forrajero. Ademas, la mayor incorporacién de N al suelo,
podria mejorar la fertilidad y disminuir la necesidad de insumos externos.
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El comportamiento diferencial de las leguminosas, en relacion al ciclo de crecimiento
y acumulacion de biomasa, indica la necesidad de continuar evaluando estos
sistemas, en diferentes momentos del ciclo productivo, con el objetivo de determinar
la aptitud de las consociaciones para mejorar la sustentabilidad de los sistemas
mixtos de produccion.

16. ENSAYOS DE SECUENCIAS DE CULTIVOS EN LA
ESTACION EXPERIMENTAL JULIO HIRSCHHORN

Ings. Agrs. Adriana M. Chamorro®, Silvina I. Golik®, Rodolfo
Bezus®, Andrea B. Pellegrini®.

Y Curso Oleaginosas y Cultivos Regionales, ® Curso Cerealicultura,
® Curso Edafologia. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales. UNLP.
chamorro@agro.unlp.edu.ar

Estos ensayos se realizan en el marco del proyecto “Aportes a la sustentabilidad del
sistema productivo del Partido de Magdalena” cuyos objetivos son: 1) Evaluar
distintas secuencias de cultivos buscando que resulten eficientes, sustentables y
rentables para la zona, 2) Evaluar cultivos aun no difundidos en la zona que ofrezcan
una alternativa agroecoldgica y econdmicamente factible, 3) Evaluar alternativas
tecnoldgicas para los cultivos ya existentes y para los posibles de difundir, con un
nivel de uso de insumos factible en lo operativo (facilidad de adopcién por un
productor medio de la zona) y de bajo riesgo econdmico y ecolégico, y 4) Evaluar
distintos materiales genéticos para cultivos ya difundidos, con potenciales de
rendimiento, calidad y sanidad diferenciados, que respondan a un ambiente de
menor potencial productivo, pero que a su vez resulten econémicamente rentables
para el productor.

Por el momento, en este ensayo se estan evaluando las siguientes
secuencias: Avena/Soja 2°- Maiz — Girasol — Trigo, Cebada/Soja 2°- Maiz — Soja —
Trigo, Colza/Soja 2°- Maiz — Sorgo — Trigo, y Trigo/Soja 2°- Maiz — Soja — Trigo. El
ensayo se esta repitiendo en paralelo, habiendo iniciado el primero en el afio 2011 y
el segundo en el afio 2012. Estas secuencias se condujeron ademas bajo dos
modalidades de produccién, una utilizando el manejo o la tecnologia de produccién
gue aplica el productor medio de la zona, y otra aplicando la tecnologia del productor
de punta, es decir, aquel que a través de los afios alcanza mayores rendimientos en
sus cultivos.

En el periodo Mayo de 2012 — Mayo de 2014, se sembrd y cosecho el
maiz y los cultivos de verano (soja, sorgo y girasol) del tercer afio del primer ensayo,
y las secuencias de doble cultivo y el maiz del segundo ensayo.

Primer ensayo:

A fin de octubre de 2012, luego de un barbecho implementado sobre las
distintas secuencias de doble cultivo con soja, se sembré el hibrido de maiz DM2741
MG RR2 en todas las parcelas. Dado que es un material resistente a glifosato y con
el gen Bt incorporado, los dos niveles tecnoldgicos se diferenciaron en la dosis de
fertilizante aplicado. El rendimiento promedio de maiz para el ensayo fue de 8487
kg.ha™ a pesar de que el panojamiento y aparicién de estigmas no se produjeron en
condiciones hidricas favorables. Se diferencié estadisticamente segun el nivel
tecnolégico empleado, con valores de 7971 kg.ha™ para el nivel medio y 9004 kg.ha
! para el nivel alto. El efecto de la secuencia que lo antecedié fue menor, significativo
a un nivel de P=0,058, siendo la secuencia cebada/soja la que como antecesor
determind los mayores rendimientos y la secuencia colza/soja, la que condicioné los
rendimientos mas bajos. La produccidén de materia seca total no se diferencio entre
secuencias de cultivos ni tecnologia aplicada, al igual que el indice de cosecha.
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Luego de la cosecha del maiz, se efectu6 un barbecho quimico y se
sembrd en octubre el girasol y en noviembre el sorgo y la soja. Se cosecharon, el
girasol en febrero y el sorgo y la soja en abril de 2014.

El girasol con el manejo tecnologico medlo rindio 3500 kg. ha®, mientras
que con el manejo de punta rindio 4194 kg. ha™. El sorgo y la soja aln estan en
etapa de procesamiento del material.

Segundo ensayo:

En junio de 2012 se sembr¢ la colza y en julio los cereales. A medida que
se fueron cosechando se sembré la soja de segunda. Desde el punto de vista
meteoroldgico, la campafa 2012-2013 fue algo distinta de las condiciones histéricas,
iniciando el invierno muy seco, sobre todo en junio y julio, alternando con meses de
importantes precipitaciones para la zona (agosto, octubre, diciembre) con meses
mas secos (septiembre, noviembre, enero). En abril se registr6 una marca
excepcional de 307 mm, 272 de los cuales cayeron en un solo dia (el 2/4/13). Estas
cond|C|ones determinaron buenos rendimientos para los cultlvos de invierno: 3596
kg.ha™ , para la avena, 5315 kg.ha™ para la cebada, 2231 kg.ha™ para la colza y 6928
kg.ha™ para el trigo. Sin embargo, la distinta apllcaC|on de tecnologia no produjo
efecto en la produccion de estos cultivos, probablemente por las lluvias intensas
registradas luego de Ila fertilizacion aplicada. Estas condiciones también
determinaron alta incidencia de enfermedades foliares en Ios cereales y de
esclerotinia en colza. La soja de segunda promedié 4629 kg.ha™ de semilla’y sg
diferencié segun el cultivo antecesor, con el mayor rendimiento (5502 kg.ha’ b
siguiendo a la cebada y el menor (3886 kg.ha™), siguiendo al trigo. Esto se
relacionaria con las diferentes fechas de siembra que determina cada antecesor
para la soja y, en funcion de esto, cuando y en qué condiciones se produce el
llenado de los granos (R4-R6) en este cultivo. Cuando se anticipa la siembra, las
condiciones térmicas y, sobre todo, la disponibilidad de radiacion en que transcurre
esta etapa son mas favorables para la soja produciendo un mayor namero de
semillas por m? y de mayor peso.

Una vez cosechada la soja en abril-mayo de 2013, luego de un barbecho,
en octubre, se implanté el maiz, segun el planteo previsto. Se cosech6 en marzo de
2014 y aun se esta en etapa de procesamiento del material.

Publicaciones derivadas de estos ensayos:

Chamorro AM, Pellegrini A, Bezus R, Golik SI (2012) Condiciones hidricas
para la implantacion de soja de segunda sobre de distintos antecesores. XIV
Reunion Argentina de Agrometeorologia, Malargie, Mendoza, 17 al 19 de octubre
de 2012. Libro de resumenes:79-80. ISBN 978-987-688-015-2. Con referato.

Pellegrini AE, AM Chamorro, R Bezus, S| Golik, A Frias Calvo (2014)
Efecto de rotaciones con soja de segunda en La Plata. Aceptado para su
presentacion en el XXIV Congreso Argentino de la Ciencia del Suelo
Il Reunion Nacional  “Materia  Organica 'y  Sustancias  Humicas”
a realizarse en Bahia Blanca, Argentina, 5 al 9 de mayo de 2014.

Golik SI, AM Chamorro, R Bezus, A Pellegrini (2014) Cultivos de cebada y
avena como alternativas del trigo: produccion e incidencia de enfermedades foliares
bajo dos niveles de fertilizacion. Chilean Journal of Agricultural & Animal Science (Ex
Agro-Ciencia). Aceptado

Chamorro AM, Bezus R, Golik SI, Pellegrini AE. Eficiencia de uso del
agua para distintas secuencias de cultivos en el area de La Plata, Buenos Aires.
Enviado a la Reunion Binacional Uruguay-Argentina de
Agrometeorologia, XV Reunién Argentina de Agrometeorologia, a desarrollarse en
Uruguay en septiembre de 2014.

Chamorro AM, R Bezus, Sl Golik, AE Pellegrini. Evaluacion de distintos
cultivos antecesores para la soja de segunda en el noreste de la Provincia de
Buenos Aires. Enviado a la Octava Reunion de Produccién Vegetal y Sexta de
Produccion Animal del NOA a llevarse a cabo en San Miguel de Tucuman en
septiembre de 2014.
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En el marco de estos ensayos se desarrollaron pasantias: Ignacio
Rotundo, Martin Alamo y Marco D"Amico. Y también trabajos finales de carrera:
Nicolds Maltesse, Federico Serraino, Alejandra Iturralde, Luciana Casteluccio y
Daniel Ferro.

17. FERTILIZACION NITROGENADA Y AZUFRADA EN
COLZA

Ings. Agrs. Adriana M. Chamorro'”, Rodolfo Bezus'”, Silvina I. Golik"”, Andrea
B. Pellegrini®.

@ Curso Oleaginosas y Cultivos Regionales, ¥ Curso Cerealicultura, ® Curso
Edafologia. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales. UNLP.
chamorro@agro.unlp.edu.ar

Este ensayo se plante6 en el marco del proyecto “Aportes a la
sustentabilidad del sistema productivo del Partido de Magdalena” entre cuyos
objetivos se plantea evaluar cultivos atn no difundidos en la zona que ofrezcan una
alternativa agroecologica y econdémicamente factible y evaluar alternativas
tecnologicas para los mismos.

La colza es un cultivo oleaginoso de ciclo invernal que produce un aceite
de alta calidad nutricional y que, en los uUltimos afios también es requerido para la
produccién de biodiesel. Si bien es un cultivo muy importante a nivel mundial como
productor de aceite, en la Argentina alin se encuentra en una etapa de difusion. La
superficie sembrada en el pais en la Ultima campafa fue de 71655 has concentrada
may9ormente en la provincia de Buenos Aires. Desde hace varios afios se llevan a
cabo ensayos comparativos de rendimiento de cultivares de colza en la EEJH que
llevan a considerarla como un cultivo factible para la zona.

Dentro del planteo productivo de la colza, la fertilizacion ocupa un lugar
fundamental dados los altos requerimientos nutricionales de este cultivo y su gran
respuesta a esta practica. El nitrégeno y el fosforo son nutrientes de gran
importancia como en todas las oleaginosas, pero el azufre cobra protagonismo por
tratarse de una especie crucifera con altos requerimientos en este nutriente.

Con el objetivo de evaluar el comportamiento del cultivo a la fertilizacion
nitrogenada y azufrada se sembré en el afio 2013 un ensayo en el que se evaluaron
dos cultivares (Hyola 433 y SRM2836) bajo 4 tratamientos de fertilizacion: Testigo
sin fertilizar (T), aplicacion de 80 kg.ha-1 de urea en el estado de fin de roseta (C2,
N1), aplicacion de 160 kg.ha-1 de urea en C2 (N2), aplicacion conjunta de 80 kg.ha-
1 de urea y 60 kg.ha-1 de sulfato de amonio en C2 (N1-S) y aplicacion conjunta de
160 kg.ha-1 de urea y 60 kg.ha-1 de sulfato de amonio en C2 (N2-S).

El rendimiento promedio del ensayo fue de 2924 kg.ha-1, confirmando su
buen comportamiento frente a sequia. El rendimiento no se diferencié entre
cultivares ni entre tratamientos de fertilizacion. Se observo, de todos modos, una
diferencia de 400 kg.ha-1 entre los cultivares, y una diferencia de 666 kg.ha-1 entre
el tratamiento testigo y el de la mayor dosis de N que fue, en promedio para los dos
cultivares, el mas rendidor. Si bien ninguna de las variables evaluadas registro
interaccion Cultivar x Fertilizacion, Hyola 433 tendié a reducir la produccion de
semilla cuando se aplicé S conjuntamente con la mayor dosis de N, mientras que
SRM2836 tendio aun a incrementar el rendimiento. La misma tendencia observada
en el rendimiento se registro en la produccion de materia seca total.

La limitada respuesta a la fertilizacion, que no alcanz6 a ser
estadisticamente significativa se explicaria principalmente porque la misma,
efectuada en el inicio de elongacion del cultivo, se implementé en condiciones de
deficiencias hidricas que no permitieron su aprovechamiento, y cuando se
produjeron lluvias importantes, en el mes de septiembre, se concentraron en muy
pocos dias y habrian producido la lixiviacion de buena parte del fertilizante aplicado.
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Restan aun los analisis de materia grasa a fin de evaluar si los tratamientos, a pesar
de no afectar el rendimiento pudieron tener algun efecto sobre el contenido de
aceite.

18. EFICIENCIA EN EL USO DE LA RAQIACION EN TRIGO: EFECTO
DIFERENCIAL DE PATOGENOS BIOTROFICOS Y NECROTROFICOS

Schierenbeck, M.'? Fleitas, M.C."?, Golik, S.!, Pardi, M.} Simén,
M.R.'y personal no docente de la EEJH Los Hornos; Alumnos participantes;
Cortese, F. Novillo, B.!, Paz, N.! Maldonado, C.}, Menescardi, A.
Cerealicultura. ‘Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales UNLP 60 y 119,
CC 31 La Plata, Argentina; “‘CONICET-CCT La Plata, Argentlna 3CIN, Argentina.
e-mail: m_schlerenbeck@hotmall com

Introduccion

La produccion de biomasa esta determinada por la cantidad de radiacion
incidente durante el periodo de crecimiento, la eficiencia en la intercepcion de
radiacion, la cual es funcién del indice de area foliar (IAF) y de la arquitectura del
canopeo, determinada por el coeficiente k de extincion (Miralles y Slafer, 1997); y la
eficiencia de uso de la radiacion (EUR) que expresa la capacidad del cultivo de
transformar la energia luminica interceptada o absorbida en biomasa (Evans, 1978).
El grado de dafio que producird una determinada enfermedad dependera no sélo de
la incidencia y/o severidad del patégeno sino también del impacto sobre los atributos
del cultivo responsables de la generacion de carbono en el sistema (Johnson, 1987).
En general el impacto negativo de las enfermedades foliares se expresa en forma
directa como un efecto sobre el rendimiento y los componentes numéricos que lo
conforman (Peso de mil granos, Nimero de espigas por m?, Nimero de granos por
espiga), haciéndose poco hincapié en el origen de esa reduccion cuantitativa,
explicada por los cambios que estos patdogenos producen en los sistemas
responsables de la produccion y distribucién de asimilados dentro de la planta.

Los patégenos necrotroficos, como el organismo causal de la mancha
amarilla (Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechs., anamorfo Drechslera tritici-
repentis) (Died.) Shoem), provocan pequefos efectos inmediatos sobre la fisiologia
de los cultivos, al no interactuar con células vivas. Sin embargo, se caracterizan por
una importante reduccién en el aparato fotosintético de la planta acelerando la
senescencia de las hojas debido a la necrosis foliar y a la posterior disminucién en la
capacidad fotosintética de las mismas (Gooding et al., 2000). Por otro lado, las
enfermedades causadas por patdgenos biotréficos como Puccinia triticina Eriks
(agente causal de la roya de la hoja) producen profundos cambios en la fisiologia de
los hospedantes, ya que alteran el metabolismo de las plantas al parasitar las
células vivas.

Diversos autores afirman que las enfermedades afectan principalmente la
eficiencia de intercepcion de radiacion principalmente por reducciones de la
cobertura verde (caida de hojas o muerte acelerada de macollos) y de la
intercepcion de radiacion por area foliar enferma (y/o senescente), que no podra ser
utilizada para la generacion de biomasa (Carretero et al., 2009). El efecto de las
enfermedades sobre la EUR, presenta resultados contradictorios en la bibliografia.
Bancal et al. (2007) estudiando un “complejo de enfermedades foliares” en trigo
sugieren que este atributo no se veria afectado, en el mismo sentido Serrago et al.
(2009) reportaron que reducciones en la produccion de biomasa post-floracion
debido a enfermedades foliares se debieron principalmente a disminuciones en el
IAF total, IAF verde y a la duracion del area foliar sana provocando una reduccion en
la capacidad del canopeo para interceptar radiacion cuando predominaron
enfermedades causada por patégenos necrotroficos. Por otro lado Robert et al.
(2005), consideran que este atributo se veria modificado segun el habito nutricional
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del patdégeno y argumentan que enfermedades originadas por patégenos biotroficos
podrian tener algun efecto sobre la EUR. El objetivo del presente trabajo es evaluar
el impacto de las enfermedades foliares sobre los atributos fisiolégicos vinculados a
la generacién de biomasa como la radiacion fotosintéticamente activa interceptada
(RFAI) y la EUR cuando se inoculan patdgenos con distinto habito nutricional
(biotréficos- necrotroficos) en forma separada

Materiales y métodos

Se llevo a cabo un ensayo durante 2012 en la Estacion Experimental Julio
Hirschhorn, FCAyF-UNLP. Se utilizd6 un disefio experimental en parcela principal
dividida con tres repeticiones. Las parcelas principales fueron las inoculaciones con
cada uno de los patogenos: 1-Mancha Amarilla y 2-Roya de la hoja. La sub-parcela
correspondiéo a los tratamientos con fungicida: 1-con fungicida Orquesta Ultra
(fluxapyroxad 50g/l, epoxiconazole 50 g/l y pyraclostrobin 81 g/l), 2-con baja
concentracion de inoculo y 3-con alta concentraciéon de in6culo. Como sub-sub-
parcela se sembraron 10 cultivares de trigo con diferente susceptibilidad a estos
patdgenos. Se evalud la biomasa aérea en hoja bandera (EC39), antesis (EC60) y
grano pastoso (EC82). La Radiacion Incidente (lo) y Radiacion transmitida (It) fueron
evaluadas mediante un radiometro en los mismos estadios. Mediante interpolacion
lineal de la eficiencia de intercepcion y la radiacion fotosintéticamente activa
incidente diaria (RFA), se calcul6 la cantidad de RFA diaria interceptada y en el ciclo
de cultivo. La eficiencia de uso de la radiacion (EUR) se calcul6 como la pendiente
de la regresion entre la radiacion interceptada acumulada y la biomasa generada
acumulada a lo largo del ciclo del cultivo.

Principales resultados

Las enfermedades disminuyeron la generacion de biomasa con respecto al
tratamiento fungicida en 12,16% en EC60 y un 14,54% en EC82

Mancha amarilla disminuyé la radiacién interceptada por el cultivo con respecto al
tratamiento con fungicida, sin embargo las inoculaciones con roya de la hoja no
evidenciaron diferencias en los tres periodos evaluados. En el periodo EC1-EC39 los
tratamientos con el funguicida interceptaron un 8,26% mas de radiacion que los
tratamientos de alta dosis de inéculo de mancha amarilla (446,2 MJ/m2 vs. 409,3
MJ/m2), en EC39-EC60 el aumento en la radiacion interceptada entre estos dos
tratamientos fue del 7,52% (203,2 MJ/m2 vs. 187,9 MJ/m2)

La radiacion acumulada durante todo el cultivo dlsmlnuyo cuando mancha amarilla
fue eI patégeno principal en un 7,9% con respecto al testigo (922 Mj/m? vs. 849
Mj/m?)

La EUR evidencio diferencias de acuerdo al tipo de enfermedad considerada
(biotréfica vs. necrotrofica), siendo un 35,6 % menor en los tratamientos con el
agente biotréfico P. triticina con respecto al necrotréfico P. tritici repentis (1,22 gr
ms/MJ vs 1,895 gr ms/MJ).

Son necesarios estudios mas exhaustivos que determinen el mecanismo
gue expligue las mayores disminuciones de la EUR en roya (reducciones en la tasa
de fotosintesis foliar, aumentos en la tasa de respiracién-transpiracion, 0 consumo
de fotoasimilados por parte del patdégeno).

Bibliografia
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19. MEJORAMIENTO GENE'I"ICO DE AVENA: ENSAYOS
COMPARATIVOS DE DOBLE PROPOSITO CON GENOTIPOS EN
FILIALES AVANZADAS

Simén, Maria Rosa, Almaraz, Laura, Cardelli, Martin, Dietz, Juan |., Genovés,
Alejandro, Finoleti, German, Gerard, Guillermo, Marin, Franco, Mejias, Socorro,
Pardi, Martin, Pérez, Tomas, Schetchel, Mauricio, Schierenbeck, Matias.
Cerealicultura. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales. UNLP

Personal no docente de la Estacion Experimental de Los Hornos y de
Cerealicultura

Introduccion

La avena es un cereal muy comun en zonas templadas de todo el mundo,
y en Argentina tiene una muy buena adaptacion dadas las condiciones
agroclimaticas existentes (Gonzalez Torres y Rojo Hernandez, 2005). Es el verdeo
invernal de mayor importancia y se caracteriza por ser utilizado en diversas
actividades de la produccion bovina como lo son la cria, la invernada pastoril y el
tambo. Se caracteriza por disminuir muy poco su calidad nutritiva al pasar al estado
reproductivo, a diferencia de lo que ocurre con la mayoria de las demas especies
utilizadas como forraje (SIIA, 2012).

En la campafia 2010/11 se registraron 1,1 millones de hectareas
sembradas con este cultivo en la Argentina, de las cuales se cosecharon unas
280.000 con una produccion de 660.000 t, lo que evidencia que se destina
principalmente al pastoreo. La principal provincia productora es Buenos Aires,
seguida por La Pampa y Cordoba.

El programa de mejoramiento de Cerealicultura, produce variedades de
avena con destino a doble propdsito y se han inscripto a la fecha tres variedades.
En la actualidad se dispone de varias lineas en filiales avanzadas que se pretende
inscribir como variedades. Para que una variedad vegetal pueda obtener el titulo de
propiedad, el Instituto Nacional de Semillas (INASE) establece que debera cumplir
los siguientes requisitos: debe ser diferente, homogénea, estable, cumplir con la
condicion de novedad (comercial) y contar con una denominacion adecuada,
debiendo realizarse ensayos comparativos de rendimiento durante tres afios
(INASE, 2012).

El objetivo de este trabajo fue evaluar la aptitud de diversas lineas del
criadero de Cerealicultura en rendimiento en materia verde y seca y en grano en
comparacion con testigos comerciales de alto rendimiento en estas variables durante
tres afios.
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Materiales y métodos

Los ensayos se llevaron a cabo durante 2011, 2012 y 2013 en la Estacion
Experimental Julio Hirschhorn, FCAyF-UNLP. Se utilizaron 6 lineas en filiales
avanzadas del criadero de Cerealicultura provenientes de cruzamientos entre
diversos materiales y 5 variedades comerciales que se sembraron con un disefio en
bloques al azar con tres repeticiones. La preparacion del suelo consistio en un
esquema de labranza convencional, mediante disco, rastra y rolo. La siembra se
realiz6 en marzo, se fertilizé a la siembra con 50 kg/ha de nitrégeno en forma de
urea y 50 kg/ha de foésforo como fosfato-tricalcico. Se realizé otra fertilizacion
nitrogenada luego del altimo corte con 50 kg/ha de nitrogeno en forma de Urea. Cada
parcela_estuvo constituida por 7 hileras_de 5,50 m de largo por 1.40 m de ancho
(7,70 m?), con una densidad de 250 pl.m?.

Las evaluaciones consistieron en la determinacion de materia verde y
seca en tres cortes que se realizaron cuando los genotipos alcanzaron
aproximadamente 10 a 12 cm entre el suelo y la zona ligular de la ultima hoja
desplegada. Se cort6 un surco completo de cada parcela con tijeras en cada
determinacién a 4-5 cm del nivel del suelo, se determiné la biomasa verde y luego se
corto el resto de la parcela. Se tomdé una fraccion de aproximadamente 100 g que se
colocé en estufa a 60 °C durante 48 h y se determind la cantidad de materia seca
por unidad de superficie. A la cosecha se determind el rendimiento en grano,
cortando y trillando un surco central de cada parcela y obteniendo su peso.

Resultados

Al menos tres de las lineas de Cerealicultura resultaron promisorias para
la produccidn total de materia verde y seca en los tres afios. Ademas resultaron de
ciclo mas largo que las variedades comerciales y con una produccion mas rapida,
demostrada en el volumen obtenido en el primer corte. Asimismo presentaron
moderada resistencia a pulgén verde y a enfermedades foliares. En rendimiento en
grano, algunas de las lineas presentaron valores iguales o superiores a las mejores
variedades comerciales, dependiendo del afio de ensayo y ademas algunas de ellas
combinaron buenas caracteristicas de produccién de materia verde, seca y grano.

Bibliografia
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20. ¢EXISTE LIMITACION POR DISPONIBILIDAD DE ASIMILADOS EN
VARIEDADES MODERNAS DE TRIGO PAN?: EFECTO DEL SOMBREO EN EL
PESO DE GRANOS Y POSIBLES MECANISMOS COMPENSATORIOS

Eduardo A. Tambussi (Investigador Adjunto - CONICET)
Maria Lujan. Maydup (Becaria Post-doctoral - CONICET)
Mariana Antonietta (Becaria Post-doctoral - CONICET)
Juan José Guiamet (Investigador Principal - CIC)

El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de la reduccién de
fuente por medio de sombreo durante el periodo post-antesis sobre el peso de grano
de trigo pan, analizando la posible aparicibn de efectos compensatorios a nivel
fisiologico (v.g. cambios en la fotosintesis y/o retranslocacion) que afecten la
disponibilidad de asimilados. Las hipotesis de trabajo fueron las siguientes: (i) las
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plantas presentan mecanismos fisiologicos capaces de compensar parcialmente el
efecto de la reduccion de la radiacion incidente (v.g. aumentos en la tasa
fotosintética neta por aclimatacion y/o reduccion de la tasa respiratoria) y (ii) los
tratamientos de sombreo modifican otras variables micro-ambientales ademas de la
radiacion incidente (v.g. temperatura) que pueden afectar la disponibilidad de
asimilados (por ejemplo demorando la senescencia y aumentando la duracién del
area foliar).

Cuando se analizan las limitantes del rendimiento de trigo durante el
llenado de granos, el rendimiento puede estar limitado por la fuente (disponibilidad
de asimilados) o por los destinos (peso potencial y niumero de granos). Existe cierto
consenso que en trigo la limitacion del rendimiento se debe principalmente a la
fuerza de los destinos (Borras et al. 2004; Fischer 2011). Sin embargo, evidencias
recientes muestran que cierta limitacion por ‘fuente’ (o al menos una co-limitacion
fuente-destino) podria estar apareciendo en germoplasma moderno de trigo (Alvaro
et al. 2008a, b; Monneveux et al. 2005). Ademas, varios aspectos de los métodos
utilizados para manipular la fuente son en parte cuestionables. Una de las
aproximaciones mas utilizadas es el analisis de la respuesta del peso de grano a
modificaciones de la fuente de asimilados (v.g. reduccion del area fotosintética por
defoliacion o de la radiacion incidente por sombreado con mallas). Sin embargo en
estos analisis no son consideradas algunos aspectos importantes:

() La existencia de mecanismos compensatorios a nivel de la tasa
fotosintética neta (por ejemplo, por aclimatacion al sombreo, reduccién de la tasa
respiratoria); (ii)) cambios micro ambientales (v.g. temperatura) que podrian impactar
en procesos tales como la senescencia, y por ende en la duraciéon de area foliar del
cultivo bajo sombreo. También el tratamiento de sombreo podria modificar la
demanda evaporativa y por ende en la tasa transpiratoria del canopeo.

En la campafia 2013 en la Estacion Experimental de la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales (UNLP), se realizé un experimento en condiciones de
campo con diferentes niveles de sombreado y se analizaron los posibles
mecanismos compensatorios que podrian aparecer, estudiando tanto los cambios a
nivel de planta como de su micro-ambiente.

Se sembraron dos cultivares modernos de trigo: Klein Escudo y Biolnta
3000. Estos cultivares fueron elegidos porque en estudios realizados afios anteriores
se encontré6 que ambos poseen diferente contribucion al llenado de los asimilados
pre-antesis (i.e. acumulados en tallo; Maydup et al. 2010). La siembra se realizo el
dia 14 de junio del 2013, en parcelas de 1.2 x 5.1 m (5 surcos, 20 cm entre surcos),
en_bloques aleatorizados con tres repeticiones. La densidad de plantas fue ca. 260
m™. Las plantas emergieron ca. dos semanas después de siembra. Se fertilizé con
fosfato diaménico (100 kg/ha) inmediatamente después de la siembra y con urea
(150 kg/ha) en macollaje. El cultivo se mantuvo bajo régimen de secano.

10 DDA se aplicaron cuatro tratamientos de sombreo: a) Control,
sectores de parcela sombreados Unicamente por una red anti-pajaros (extinciéon
luminica ca. 10%), b) Sombreo 1 (S1), plantas cubiertas con la red anti-pajaros
mas una malla de tipo ‘mosquitero’ (extincién luminica ca. 35%), c) Sombreo 2 (S2),
plantas cubiertas con la red anti-pdjaros mas una media sombra Premium gris de
densidad media (extincion luminica ca. 70%) y d) Sombreo 3 (S3), plantas cubiertas
con la red anti-pdjaros mas una media sombra Premium gris de alta densidad
(extincién luminica ca. 90%).

Cada 7-10 dias aproximadamente de aplicados los tratamientos se
realizaron muestreos de 8 macollos por tratamiento: 4 para peso seco y 4 se
almacenaron en freezer -80°C para analisis posteriores de proteinas por
electroforesis y de la relaciéon clorofila a/b por el método de dimetilformamida. Se
midid el peso seco de los tallos (identificando entrenudos), y con esto se calcul6 el
aporte de asimilados retranslocables durante el llenado en cada tratamiento. Para
determinar el progreso de la senescencia en los diferentes tratamientos, se midio el
contenido de clorofila foliar en forma indirecta (SPAD-502, Minolta, EEUU) y el area
foliar de todas las hojas verdes.
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También cada 7-10 dias después de antesis, en tres momentos del dia
(mafiana, mediodia y tarde) se midieron: (i) el rendimiento cuantico del PSII de la
hoja bandera por fluorescencia modulada de la clorofila (método del pulso saturante;
FMS2 Hansatech) y se calcul6 la tasa de transporte de electrones, (ETR) como en
Rosengvist & van Kooten (2003) y (ii) la conductancia estomatica en la superficie
adaxial de la hoja bandera (HB) y de la inmediatamente inferior con un porémetro
(SC-1 Leaf Porometer Decagon Devices). En paralelo a las mediciones fisiolégicas,
se realizaron mediciones de densidad de flujo foténico fotosintético (PPFD) y de
temperatura. Con un ceptometro (Decagon) se midié el PPFD a cuatro niveles: (1)
luz directa por encima de las mallas (2) inmediatamente debajo de las mallas (3) a la
altura de las hojas bandera y (4) a 10 cm del suelo. Las mediciones se realizaron en
tres horarios del dia: mafiana, mediodia y tarde. La temperatura del canopeo se
midié con un termometro infrarrojo (Raytek, Reynger ST) en diagonal a los surcos a
la altura de la HB. Ademas, en cada tratamiento se colocaron termocuplas de cobre-
constantano (a 50 cm del suelo) conectados a un registrador (TC- Logger 16,
Cavadevices) con el fin de tener un registro diario de la T° del aire.
Aproximadamente a mitad del llenado en las horas centrales del dia se realiz6 una
medicion de la tasa de asimilacion neta de CO, de la hoja bandera con un sistema
de intercambio de gases IRGA (CIRAS 2, PP Systems).

Algunos resultados preliminares®:

- Las mediciones de perfiles de extincion de luz muestran que las
disminuciones de PPFD en los tratamientos de sombreo (respecto del control) en
momentos del dia con el sol lejos del cenit (i.e. mafiana, tarde) son sensiblemente
mayores que lo registrado al mediodia.

- En las horas del mediodia, los tratamientos de sombreo muestran
menores temperatura del aire (termocuplas) comparados con el control ‘no
sombreado’ (estas diferencias alcanzan ca. 2 °C en el tratamiento S3 comparado
con el control). Diferencias semejantes se observan en la temperatura del canopeo.

- El tratamiento de sombreo moderado (S1) parece mostrar una
senescencia demorada (mayores valores de SPAD y de éarea foliar verde hacia el
final del llenado).

- La actividad fotosintética evaluada por fluorescencia (i.e. ETR, 9 dias de
iniciados los tratamientos) muestra que al mediodia las HB del tratamiento S1
(sombreo moderado) muestran valores similares al control. Los tratamientos de
sombreo S2 y S3 tuvieron valores de ETR un 30 % y un 70 % menor respecto de
hojas no sombreadas. Durante el llenado, el valor de ETR disminuyé
progresivamente en las HB de las controles; en los tratamientos de sombreo los
valores de ETR se mantuvieron mas constantes durante el llenado (es decir, las
diferencias iniciales de ETR entre control y los tratamientos de sombreo se
atenuaron hacia el final del ciclo del cultivo).

- Las mediciones de asimilacion neta de CO; (IRGA) confirman (al menos
parcialmente) las tendencias observadas por la fluorescencia de la clorofila (i.e.
ETR).

- La reduccién (respecto del control) del peso total de granos (PTG) por
espiga fue de 10, 24 y del 44% en S1, S2 y S3 respectivamente.

- Cuando se contrastan las reducciones de actividad fotosintética (tanto
evaluada por ETR como IRGA) versus las reducciones correspondientes en PTG,
los puntos caen por debajo de la linea 1:1 (es decir, las disminuciones registradas en
el peso de granos es menor que las reducciones aparentes de fuente).

- El andlisis preliminar de los cambios de biomasa de tallos
(retranslocacién) no parecen explicar los resultados del item anterior.

% Sélo se reportan los datos del cultivar Biolnta 3000, dado que la otra variedad
(K. Escudo) fue severamente afectada por un ataque de un agente fungico.
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- Otros resultados estan aun en fase de procesamiento y analisis.
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21.PRODUCCION DE BIOMASA Y SANIDAD EN FILIALES
AVANZADAS DE MEJORAMIENTO DE AVENA
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Introduccion

La avena (Avena sativa L.) es una graminea de gran versatilidad en su
utilizacion (Dumont y Lanuza, 1987). Su valor en la alimentacion animal radica en la
diversidad de usos y tipos de productos que puede obtenerse de su cultivo: grano,
forraje verde, forraje conservado (heno y ensilaje), doble propésito (verdeos-grano) y
uso del rastrojo. En Argentina se cultivan aproximadamente dos millones de
hectéreas, destinandose un 70% para uso forrajero.

El curso de Cerealicultura como parte del criadero de la FCAyF-UNLP ha
trabajado en mejoramiento de avena durante mas de 60 afios. Actualmente, con la
intencion de inscribir nuevas lineas promisorias, que se encuentran en filiales
avanzadas del plan de mejoramiento de avena, se realizan ensayos comparativos de
rendimiento, para evaluar si las mismas superan a las mejores variedades
comerciales en aptitud para produccion de pasto, grano y comportamiento sanitario.

El manejo de adversidades es fundamental para obtener cultivos con altos
rendimientos y calidad. Tanto la biomasa, como la calidad de forraje y grano, son
afectadas por patégenos como Puccinia coronata f. sp. avenae P. Syd y Syd y
Pyrenophora avenae Ito et Kurib, anamorfo Drechslera avenae (Eidam) Sharif,
agentes causales de la “roya de la hoja” y “mancha de la hoja” respectivamente. Las
pérdidas provocadas por roya de la hoja, pueden llegar al 32% de la materia seca y
a un 26% en produccion de grano (Pérez Fernandez et al., 2000). Esta provoca
profundos cambios en la fisiologia de los hospedantes, ya que altera el metabolismo
de las plantas al parasitar las células vivas. Su presencia en el cultivo produce
reducciones en la acumulacion de biomasa debido a una disminucién del area y de
la capacidad fotosintética de las hojas, un aumento de la tasa respiratoria, la
transpiracion y una reduccion de la tasa de translocacion de los 6rganos afectados
(Robert et al., 2004; Agrios, 2005; Robert et al., 2005; Serrago et al., 2009). El grado
de dafio que producira una determinada enfermedad dependera no solo de la
incidencia y/o severidad del patdgeno sino también del impacto sobre los atributos
del cultivo responsables de la generacion de biomasa en el sistema (Johnson, 1987;
Waggoner & Berger, 1987). La estrategia fundamental para el control de las “royas”
es el uso de cultivares resistentes o tolerantes. El objetivo de este trabajo es
contribuir al manejo de las enfermedades en avena a través del mejoramiento
genético y la obtencion de variedades con resistencia.

Materiales y métodos

El ensayo se llevd a cabo durante 2013 en Estacion Experimental Julio
Hirschhorn, FCAyF-UNLP. Se utilizé un disefio experimental de bloques al azar con
13 genotipos (7 variedades comerciales y 6 lineas avanzadas del criadero) y tres
repeticiones. La preparacion del suelo consisti6 en un esquema de labranza
convencional, mediante disco, rastra y rolo. La siembra se realiz6 a mediados de
junio, se fertilizé a la siembra con 50 kg/ha de nitrogeno en forma de urea y 50 kg/ha
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de fésforo como fosfato tricalcico. Cada parcela estuvo constituida por 7 hlleras de
5,50 m de largo por 1.40 m de ancho (7,7 m2), con una densidad de 250 pl. m?

Las evaluaciones consistieron en la determinacion de biomasa y
severidad en dos estadios de cultivo, floracion (EC60 Zadoks et al., 1974) y grano
pastoso (EC82). La severidad se evalué en 7 plantas al azar de cada parcela
mediante apreciacion visual y se expres6é como porcentaje de lesion cubierta por la
enfermedad en la hoja. Para biomasa se realiz6 el corte de una muestra conformada
por 1,5 metros lineales de cada parcela, que posteriormente fue pesada para
calcular la biomasa verde y se tomé una fraccién de aproximadamente 100 g que se
colocé en estufa a 60 °C durante 48 hs, para calcular el contenido en materia seca.

Principales resultados.

Al menos tres de las lineas del criadero, presentan mejor
comportamiento a enfermedades foliares, expresado por menores valores en
% severidad: En promedio, las lineas del criadero presentaron en floracién un
24,9% menos de severidad con respecto a las variedades comerciales con
mejor comportamiento a enfermedades. En grano pastoso, las lineas de la
Catedra de Cerealicultura presentaron un 35,6% menos de severidad que las
variedades comerciales.

Con respecto a la produccién de biomasa en tanto en floracién
como en grano pastoso, algunas lineas de la céatedra no presentaron
diferencias significativas con respecto a los genotipos comerciales.

Por lo tanto, algunas de las lineas del criadero, presentan una produccion
de pasto similar a las variedades comerciales y poseen un mejor comportamiento a
enfermedades foliares con respecto a estas ultimas.
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22. TOLERANCIA A LA MANCHA AMARILLA Y A LA ROYA
DE LA HOJA DE TRIGO EN DIFERENTES CULTIVARES
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El presente trabajo se desarrolld durante el afio 2012 y 2013 como parte
de la tesis doctoral de la Ing. Agr. Fleitas Maria Constanza y del Ing. Agr.
Schierenbeck Matias (becarios de CONICET) bajo la direccion de la Dra. Maria
Rosa Simén y también incluye el tema de trabajo final de carrera de algunos los
alumnos arriba mencionados, bajo la direccién de la Dra. Maria Rosa Simon. El
trabajo se encuentra enmarcado en el proyecto PICT 2181/10 (ANPCyT) bajo la
direccion de la Dra. Maria Rosa Simon.

El término de tolerancia ha sido ampliamente utilizado en agronomia para definir la
estrategia por el cual las plantas son capaces de limitar el dafio cuando son
directamente expuestas a algun estrés bidtico o abidtico. Similares definiciones han
sido dadas por Shafer (1971) Kramer et al. (1980), Parker et al. (2004), Foulkes et al.
(2006), Oliver et al. (2009), Bingham et al. (2009) y Simon et al. (2013). Las
enfermedades foliares de trigo son las principales restricciones bi6ticas del
rendimiento y la calidad del cultivo, siendo mancha amarilla [Pyrenophora tritici-
repentis (Died.) Drechs. (anamorfo Drechslera tritici-repentis) (Died.) Shoem], la
mancha de la hoja [Mycosphaerella graminicola (Fuckel) J. Schrét, in Cohn, forma
asexual Septoria tritici, Rob. ex Desm.] y la roya de la hoja (Puccinia triticina Eriks)
las mas importantes tanto por intensidad como por su frecuencia de aparicion.

La tolerancia a enfermedades en trigo es un complemento importante de la
resistencia genética a enfermedades. Sin embargo, es una herramienta que puede
utilizarse como una medida de control y modificar los umbrales de control
reduciendo la aplicacién de fungicidas. La mejora genética para reducir al minimo la
pérdida de rendimiento en virtud de la enfermedad es una meta atractiva, ya que
ejerce poca 0 ninguna presion de seleccidén sobre las poblaciones de patégenos, y
podria formar un componente Util de los programas de control de enfermedades
(Bingham et al., 2009).

Existen distintas formas de evaluar tolerancia a enfermedades (Bingham et al., 2009;
Ney et al. 2012). Una forma precisa de evaluarla es cuantificar la relacion entre
severidad y pérdidas de rendimiento para cada cultivar separadamente a través de
la pendiente de la linea de regresion entre la severidad de la enfermedad y el
rendimiento y expresarlo como pérdida por unidad de severidad a la enfermedad y
luego comparar las pendientes de las rectas de regresion.

La informacion disponible sobre la tolerancia a enfermedades es escasa. Los
trabajos disponibles son en general con infecciones naturales de enfermedades
foliares y no existe informacion sobre el efecto de enfermedades inoculadas
separadamente. Para un rango limitado de variedades se han encontrado
diferencias en tolerancia a la mancha de la hoja (Ziv y Eyal, 1978) y a roya de la hoja
(Caldwell et al.,, 1958; Roberts et al., 1984). Sin embargo, no se dispone de
informacion con respecto a la tolerancia de cultivares de trigo a la mancha amarilla.

55




Objetivos: Evaluar las diferencias genotipicas en tolerancia para rendimiento en
trigo frente al patdgeno biotréfico roya de la hoja y frente al necrotréfico mancha
amarilla en 10 cultivares de trigo.

Materiales y métodos: Se condujo un ensayo durante el 2012 y el 2013 con un
disefio de parcela dividida con tres repeticiones. La parcela principal fue el patégeno
(mancha amarilla y roya de la hoja), la sub-parcela fue el tratamiento de
fungicida/inoculacién (con alta concentracion de indculo, con baja concentracion y
sin in6culo con fungicida) y la subparcela fueron 10 cultivares de trigo. En tres
estadios (EC 31, 62 y 82, Zadoks et al., 1974) durante el ciclo del cultivo se evalud la
severidad causada por la enfermedad, biomasa, indice de area foliar, radiacion
interceptada e indice de verdor. Asimismo se determiné rendimiento y sus
componentes: espigas.m, granos.espiga™ y peso de mil granos (PMG).

Se determind la tolerancia de cada cultivar mediante regresiones lineales,
utilizando el area bajo la curva de progreso de la enfermedad (ABCP) segun
Shanner y Finney (1977), en cada tratamiento de fungicida/inoculacion como
variable independiente y el rendimiento como variable dependiente. Los coeficientes
b (pendientes) de las rectas y demas variables se analizaron mediante un anaI|S|s de
varianza (ANVA) para parcelas divididas mediante el programa GenStat 12" Edition.
Las medias se compararon mediante el test LSD (P=0,05).

Resultados: En el 2012 la severidad y ABCPE presentaron diferencias
significativas en todos los tratamientos principales en los estadios evaluados. La
diferencia de severidad observada entre la aplicacién del fungicida comparado con
las concentraciones de indculo (baja y alta) fue variable entre cultivares y entre
patdgenos, observandose una tendencia a menores valores de severidad (24,14%)
en el tratamiento con fungicida. En los tratamientos con fungicida el rendimiento se
incremento de manera significativa (31%) con respecto a las dos concentraciones de
in6culo. EI aumento de rendlmlento se debi6 mas al aumento de las espigas.m™
(9,09%) vy los granos.espiga™ (9,08%) que al PMG (6,57%).

Los cultivares Baguette 17, Baguette 11, BioINTA 3004 y ACA 303
presentaron la mejor tolerancia, representada por una menor disminucion de
rendimiento que otros cultivares frente a similares valores de ABCPE.

Con respecto a los resultados del ensayo llevado a cabo en el 2013, los
datos de severidad, rendimiento y componentes de rendimiento y analisis de
cultivares tolerantes se encuentran en proceso analisis al momento de elevacion del
presente informe.
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El presente trabajo se desarroll6 durante el afio 2012 y 2013 como parte
de la tesis doctoral de la Ing. Agr. Fleitas Maria Constanza y del Ing. Agr.
Schierenbeck Matias (becarios de CONICET) bajo la direccion de la Dra. Maria
Rosa Simén y también incluye el tema de trabajo final de carrera de algunos de los
alumnos arriba mencionados, bajo la direccién de la Dra. Maria Rosa Simon. El
trabajo se encuentra enmarcado en el proyecto PICT 218/101 (ANPCyT) bajo la
direccion de la Dra. Maria Rosa Simon.

La mancha amarilla del trigo (Triticum aestivum L.) ocasionada por el
patdbgeno necrotrofico Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechs. (anamorfo
Drechslera tritici-repentis) (Died.) Shoem. genera disminuciones en la acumulacion
de carbohidratos por disminuir el area foliar fotosintéticamente activa del cultivo.
Esta disminucion en la acumulacion de carbohidratos podria inducir a una
concentracion de proteinas en el grano. El porcentaje de proteina en grano es el
principal determinante de calidad del trigo, por lo tanto, efectos de concentracion y
dilucion en el contenido de las mismas podrian afectar las variables de calidad.

La informacion disponible sobre el efecto de las enfermedades sobre la
proteina discrepan en sus resultados y son en general con infecciones naturales de
enfermedades y no hay informacion sobre el efecto de las mismas inoculadas
separadamente en el porcentaje de proteina del grano de trigo.

Se ha mencionado que el uso de fungicidas cuando la mancha de la hoja
[Mycosphaerella graminicola (Fuckel) J. Schrét, in Cohn, forma asexual Septoria
tritici, Rob. ex Desm.] (hemibidtrofo) es el patdbgeno dominante puede reducir la
concentracion proteica del grano ya que el patdégeno la incrementa por producir un
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mayor efecto sobre los hidratos de carbono que sobre el Nitrdgeno (Gooding et al.,
1994; Puppala et al., 1998). De manera que se esperaria que el efecto de P. tritici-
repentis (necrotréfico) fuera mas contundente en aumentar el porcentaje de proteina
del grano.

Por otro lado, tampoco se dispone de informacion sobre el efecto de P.
tritici-repentis sobre la calidad y se desconoce en Argentina si los cultivares de mejor
grupo de calidad frente a un determinado patdgeno experimentan diferentes
respuestas en el contenido de proteinas en comparacion con aquellos de menor
calidad.

Se han encontrado interacciones entre el cultivar y el fungicida sobre la
concentracion de proteina en el grano. En un trigo pan, la concentracion de proteina
se incrementd con el control de M. graminicola, en tanto que en un trigo para
galletitas no hubo efecto sobre la misma. Esto se debié a una mayor respuesta del
rendimiento en el trigo pan cuando la enfermedad fue controlada, lo que implicé que
el N se depositd en una mayor concentracidon que en el cultivar para galletitas
(Dimmock y Gooding, 2002). Puppala et al. (1998) también indicaron un aumento en
la concentracion de proteinas con el control de la enfermedad en un cultivar con alto
contenido de proteinas. Se esperaria que los cultivares de mejor grupo de calidad
experimentaran diferentes respuestas en el contenido de proteinas en comparacion
con aquellos de menor calidad.

Objetivo: evaluar el efecto de P. tritici-repentis sobre el rendimiento, los
componentes de rendimiento, el porcentaje de proteinas en grano y variables
alveogréficas en cultivares de trigo de diferente grupo de calidad.

Materiales y métodos

Se realiz6 un ensayo en 2012 y 2013 con disefio de parcela dividida con tres
repeticiones, siendo la parcela principal el tratamiento con fungicida/inoculacién con
el patégeno: 1-con fungicida (Orquesta™ Ultra -compuesto por quxapyroxad 50g/1,
epoxiconazole 50 g/l y pyraclostrobin 81 g/l- a razén de 1,2 Iha dosis
recomendada por marbete), 2-baja concentramon de in6culo (BCI 3x10? esporas ml
1y y 3-alta concentracién de inéculo (ACI: 3x10° esporas.ml™); y la sub-parcela 10
cultivares de trigo de distinto grupo de calidad. Se evaluo la severidad de la
enfermedad en tres estadios y se calculo el area bajo del progreso de la enfermedad
(ABCPE) segun Shanner y Finney (1977). Se determiné el rendimiento y sus
componentes, el porcentaje de proteinas en grano y las variables alveograficas:
tenacidad, extensibilidad, tenacidad/extensibilidad y fuerza de la masa. Ademas se
determinaron otras variables de calidad industrial y panadera: peso hectolitrico,
porcentaje de extraccion de harina, variables farinograficas, contenido de gluten y
volumen de pan. Las variables se analizaron mediante un anaI|S|s de varianza
(ANVA) para parcelas divididas mediante el programa GenStat 12" Edition. Las
medias se compararon mediante el test LSD (P=0,05).

Resultados
En el 2012 la severidad y ABCPE presentaron diferencias significativas en todos los
tratamientos principales en los estadios evaluados. El tratamiento con fungicida
Orquesta™ Ultra presenté en promedio un menor ABCPE (28,64%) que causo6 un
aumento en el rend|m|ento promedio (25,96%), el cual se debié mas al mayor
nimero de granos.m™ (16, 04%) que al peso de mil granos (5,40%). El tratamiento
inoculado con ACI presentd los mayores valores de porcentaje de proteinas en
grano (17,27%) comparando el tratamiento fungicida, dicho aumento no estuvo
asociado a los grupos de calidad.

Con respecto a las variables alveograficas se observo tendencia a una
mayor extensibilidad y fuerza de la masa con BCI y ACI, mientras que la tenacidad y
tenacidad/extensibilidad no mostraron resultados consistentes. Sin embargo, el
comportamiento de dichas variables ante el efecto del patbgeno no mostré una
asociacién con los grupos de calidad.

Las demas variables de calidad y los resultados del ensayo de 2013,
estan siendo analizados.
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24. RESISTENCIA A Mycosphaerella graminicola EN
CULTIVARES NACIONALES DE TRIGO ACTUALES Y
POSTULACION DE GENES DE RESISTENCIA.
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Cerealicultura. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP;
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Este trabajo se desarroll6 durante el afio 2012 como parte de la tesis
doctoral del Ing. Agr. Gerard Guillermo Sebastidn (becario ANPCyT) bajo la
direccion de la Dra. Maria Rosa Simén. También incluyo el tema de trabajo final de
carrera de Juan Pablo Uranga (actual becario doctoral CONICET) bajo la direccion
de la Dra. Maria Rosa Simon. El trabajo estuvo enmarcado en el proyecto PICT
2181/10 (ANPCyT) bajo la direccion de la Dra. Maria Rosa Simon.

La mancha o septoriosis de la hoja causada por el hongo Mycosphaerella
graminicola (Fuckel) Schroeter (anamorfo: Septoria tritici Rob. Ex Desm), es
actualmente una de las enfermedades foliares del trigo con mayor distribucién e
importancia en todo el mundo (Eyal et al., 1987). En nuestro pais es considerada
una enfermedad endémica y la de mayor importancia en las subregiones trigueras |l
sur y IV; presentando en el resto del area triguera niveles de importancia similares a
los de la roya anaranjada y fusariosis de la espiga (Kraan y Nisi, 1993). Las pérdidas
de rendimiento ocasionadas por la enfermedad en nuestro pais varian entre 17 y 54
% (Annone et al., 1991, 1993; Simén et al., 2002), siendo la resistencia genética la
forma de manejo mas adecuada para reducir las mismas. Principalmente porque no
implica incrementos en los costos de produccion ni contaminacion del ambiente
debido al uso de agroquimicos, con una relacién costo-efectividad relativamente baja
(Simoén et al., 2002; Simon, 2003). Recientemente estudios han permitido determinar
gue en el patosistema M. graminicola/trigo coexisten la resistencia parcial, poligénica
y no especifica a los aislamientos (Jlibene et al., 1994; Simon et al., 1997; Chartrain
et al., 2004) con la resistencia completa, monogénica u oligogénica y especifica a los
aislamientos (Somasco et al., 1996; Arraiano et al., 2001). A nivel mundial, estudios
genéticos de resistencia a M. graminicola y localizacion e identificacion de genes con
marcadores moleculares son recientes, mientras que en cultivares argentinos de
trigo no se ha realizado ningun estudio de los genes y QTL’s que condicionan la
resistencia. Si bien algunos cultivares nacionales presentan fenotipicamente niveles
de resistencia parcial, se desconoce como esta condicionada, en qué estadios de
desarrollo son efectivos y cuales son los genes involucrados.

El objetivo del trabajo fue identificar cultivares argentinos actuales con
resistencia especifica y no especifica a M. graminicola en base a pruebas de
patogenicidad y postular la presencia de genes de resistencia al patdégeno
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comparandolos fenotipicamente con cultivares extranjeros que poseen genes
conocidos (Stb1 a Stb18).

Se realiz6 un ensayo en dos ambientes, Estacion Experimental Julio
Hirschhorn (Los Hornos) y Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales UNLP (La
Plata), a campo y en invernaculo respectivamente ; con disefio de parcela dividida
donde la parcela principal fue el ambiente, la subparcela los aislamientos del
patdogeno caracterizados molecularmente y la sub-subparcela 11 cultivares
argentinos con moderada resistencia a campo, 22 lineas extranjeras portadoras de
genes de resistencia al patdgeno y un testigo susceptible. Ambos ambientes se
fertilizaron a razén de 50 Kg/Ha de fosforo y 100 Kg/Ha de nitrégeno con fosfato
diaménico y urea respectivamente. Los 34 genotipos se inocularon con siete
aislamientos de M. graminicola caracterizados molecularmente y que diferian
genéticamente entre si. Las inoculaciones se realizaron en pleno macollaje (Z 23,
Zadoks et al., 1974) a raz6n de un litro de in6éculo por cada 10 m?, utilizandose para
la pulverlzaC|on una mochila de mano. Se ajusto la concentracién de esporas a un
valor de 5x10° esporas/ml a través de recuentos con camara de Neubauer y se
adicion6é Tween 20 para una mejor adherencia a la superficie de las hojas. Después
de la inoculacion se pulverizaron ambos ambientes con agua varias veces al dia
durante 3 dias, de manera de alcanzar la humedad necesaria para el desarrollo del
proceso de infeccion. Por dltimo, se evalud la severidad (superficie cubierta por
necrosis y superficie cubierta por picnidios) sobre siete plantas de la hilera central de
cada parcela o maceta, a los 28-30 dias después de la aparicion de la hoja bandera
(HB) en cada cultivar. Los resultados obtenidos fueron analizados aplicando un
ANVA. Para el % de picnidios de la HB existieron diferencias significativas entre
aislamientos, cultivares y en las interacciones dobles ambiente x cultivar y
aislamiento por cultivar; mientras que para % de necrosis resultd también
estadisticamente significativa la interaccion triple ambiente x aislamiento x cultivar
(tabla 1)

Tabla 1. Cuadrados Medios del ANVA para el promedio de porcentaje de necrosis y
cobertura picnidial en Hoja Bandera, sobre 34 cultivares de trigo inoculados con 7
alslamlentos del patdgeno M. gramlnlcola en dos ambientes.

** oy * 0 gignificativo, test de F al nivel P=0.05; 0.01 vy
0.00Srespectlvamente.

Fuente de . Cob.
Variacion G.L Necrosis Picnidial
Ambiente (A) 1 64127 | 311,0
Residual 1 649,3 0,33
- Aislamiento 6 5040 4% | ., 98,95
AxB 3] 2447 442
Residual 12 838,3 13,59
Lineas/Cultiva 33 15320,0** 125,8
res (C) * H¥*x
AXC 33 2480, 0%+ | .., 25,79
BXC 198 807 4% | .., 18,63
AxXBxC 198 427 2** 5,36
Residual 459 307,0 10,17
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Considerando ambos ambientes, el % de necrosis fue la variable que permitié una
mejor discriminacion entre cultivares Los cultivares que se destacaron por presentar
resistencia especifica (% necrosis < LSD) frente a algunos aislamiento fueron
Tadinia, Tadorna, Synthetic/N, Estanzuela Federal, Synthetic W-7984, TE9111,
Kavkaz-K4500, Synthetic-M3, Apache, Nogal, BioINTA 2004, SRM Nogal, Klein
Dragon, Buck 75 Aniversario, Buck SY110 y Buck SY300. Mientras que solo Israel y
Buck SY200 fueron los cultivares que presentaron resistencia no especifica a los 7
aislamientos utilizados. Para realizar la postulacion de los posibles genes presentes
en los cultivares nacionales que presentaron resistencia frente a al menos un
aislamiento de los utilizados en éste trabajo, se procedié en primera instancia a
contrastar la resistencia observada en estos cultivares frente a la observada en
cultivares extranjeros. De esta forma se encontré similitud de comportamiento entre
BioINTA 2004 y Kavkaz-K4500; Buck SY200 e Israel; Klein Dragén y Tadorna; Buck
75 Aniversario y Synthetic/N, Apache; Buck SY300 y Synthetic-M3, esto podria
implicar que tales cultivares podrian presentar los mismos genes de resistencia
(tabla 2), lo que sera confirmado a través del uso de marcadores moleculares.

Tabla 2. Postulacion de genes de resistencia presentes en cultivares
nacionales, en funcion de la similitud de su comportamiento respecto a lineas
diferenciales portadoras de tales genes.

. Cultivares Posibles Genes Determinando la Resistencia
Nacionales
Buck SY 200 Stb3 - Stb6
Nogal Stb5
Buck 75
Aniversarios S.A. StbS
Klein Dragon Stb4
Buck SY 300 Stb16 - Stb17
BioINTA 2004 Stb6 -Stb7- Stb10 - Sth12
SRN Nogal
Algun Gen Nuevo
Buck SY 110

Estos resultados permiten concluir que existen diferencias significativas en los
niveles de resistencia presentados por los cultivares evaluados frente a los siete
aislamientos del patdgeno utilizados en el trabajo, presentandose casos tanto de
resistencia especifica como no especifica frente a los mismos. Existiendo por lo tanto
cultivares adaptados localmente que pueden ser utilizados como fuente de
resistencia en programas de mejoramiento y por ultimo que algunos de nuestros
cultivares se comportaron de igual manera que ciertas lineas diferenciales frente al
patogeno, por lo que podrian presentar los mismos genes. Esto Ultimo debera ser
corroborado en los préximos trabajos moleculares a llevarse a cabo.

BIBLIOGRAFIA:

Annone, J.; Calzolari, A.; Polidoro, O.; Conta, H. 1991. Efecto de la
mancha de la hoja causada por Septoria tritici sobre el rendimiento. INTA EEA
Pergamino. Informe 122. 4 pp.

Annone, J.; Conta, H.; Polidoro, I;lzolari, A. 1993. Informacion adicional
sobre el efecto de mancha de la hoja sobre los rendimientos. INTA Pergamino.
Informe 146. 5pp.

Arraiano, L.S.; Worland, A.J.; Ellerbrook, C.; Brown, J.K.M. 2001.
Chromosomal location of a gene for resistance to septoria tritici blotch

61




(Mycosphaerella graminicola) in the hexaploid wheat ‘Synthetic 6x’. Theoretical and
Applied Genetics 103:758—-64.

Chartrain, L.; Brading, P.A.; Widdowson, J.P.; Brown, J.K.M. 2004. Partial
resistance to Septoria tritici blotch (Mycosphaerella graminicola) in wheat cultivars
Arina and Riband. Phytopathology 94:497-504.

Eyal, Z.E.; Scharen, A.L.; Prescott, I.M.; Van Ginkel, M. 1987. The
Septoria diseases of wheat: concepts and methods of disease management.
CIMMYT, Mexico D.F. 52 pp.

Jlibene, M.; Gustafson, J.P.; Rajaram, S. 1994. Inheritance of resistance
to Mycosphaerella graminicola in hexaploid wheat. Plant Breeding 112: 301-310.

Kraan , G. y Nisi, J. E.1993. Septoriosis del trigo en la Republica
Argentina . Situacion del cultivo frente a la enfermedad . pp. 1-8. In: Gilchrist, L.
(ed.)Proceedings of the Septoria tritici Workshop. 20-24 Sept., CIMMYT , Mexico City
, DF, Mexico .

Simoén, M. R.; Perelld, A. E.; Cordo, C. A.; Struik, P. C. 2002. Influence of
Septoria tritici on yield, yield components, and test weight of wheat under two
nitrogen fertilization conditions. Crop Science. 42:1974-1981.

Simon, M.R.; Cordo, C.A. 1997. Inheritance of partial resistance to Septoria tritici in
wheat (Triticum aestivum L.): limitation of pycnidia number and spore production.
Agronomie 17: 343-347.

Simén, M.R. 2003. Genetic, environmental and cultural factors influencing the
resistance to septoria tritici blotch (Mycosphaerella graminicola) in wheat. PhD thesis
Wageningen University. ISBN 90- 5808-912-6. 137 pp.

Somasco, O.A.; Qualset, C.O.; Gilchrist, D.G. 1996. Single gene resistance to
Septoria tritici blotch in the spring wheat cultivar “Tadinia”. Plant Breeding 115:261-
267.

Zadoks, J.C.; Chang, T.T.; Konzak, C.F. 1974. A decimal code for the growth.
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CARACTERISTICAS DE INTERES AGRONOMICO EN TRIGO
(Triticum aestivum L.).
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Este trabajo se desarrolld6 durante el afio 2012 como parte de la tesis
doctoral del Ing. Agr. Gerard Guillermo Sebastian (becario ANPCyT) bajo la
direccién de la Dra. Simon Maria Rosa. También incluyd el tema de trabajo final de
Maestria de la Ing. Agr. Sanabria Analia (actual becaria doctoral CONICET) bajo la
direccién de la Dra. Maria Rosa Simon. El trabajo estuvo enmarcado en el proyecto
PICT 2181 (ANPCyT) bajo la direccion de la Dra. Simén Maria Rosa.

La diversidad genética es la base para el mejoramiento genético y su
conocimiento en los distintos germoplasmas tiene un impacto significativo en la
mejora de las plantas de cultivo. El desarrollo de variedades estables y de alto
rendimiento requiere un aporte continuo de nuevos germoplasmas como fuente de
genes deseables y / o combinaciones de genes (Ayana y Bekele 1998). Resulta
entonces, esencial caracterizar la diversidad existente entre las colecciones de
germoplasma de trigo con el fin de ampliar la variacion genética disponible en los
futuros programas de mejoramiento. Para mantener una velocidad constante de
mejoramiento en trigo, la exploracion de la diversidad genética a nivel molecular por
medio de las tecnologias de genética molecular y la integracion de la informacion
con los métodos convencionales de mejoramiento sera fundamental. La mayoria de
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los rasgos de importancia agronémica en los cereales son de herencia cuantitativa,
lo que hace a los genes subyacentes de la variacion de estos rasgos dificiles de
detectar. Basados en el mapeo clasico de poblaciones, desarrolladas de cruces
biparentales, se han detectado muchos QTLs (Borner et al.,, 2002). Un medio
alternativo de deteccion de los mismos es el mapeo por asociacion, en el que se
estudia la diversidad fenotipica en una poblacién de individuos con diferentes grados
de relacion, seguido de la identificacion de marcadores polimorficos los que se
correlacionan con la variacion fenotipica (Buckler y Thornsberry, 2002). Este altimo
enfoque es una alternativa que ofrece ciertas ventajas sobre el mapeo tradicional:
mayor disponibilidad de variabilidad genética, ahorro de tiempo y costo y sobre todo
ofrece una resolucion de mapeo mas alta, debido a la explotacion de un mayor
namero de eventos meiéticos en el germoplasma que se utiliza en el analisis.

El objetivo de este trabajo fue evaluar la diversidad fenotipica en una
coleccion de cultivares de trigo y encontrar asociaciones significativas marcador-
caracter (MATS) en un estudio de mapeo por asociacién de todo el genoma basado
en marcadores DAIT.

Para ello, se realizd un ensayo en la Estacion Experimental Julio
Hirschhorn (Los Hornos). ElI material evaluado consistio de 2 cultivares locales
utilizados como control conjuntamente con 96 cultivares de trigo invernales
provenientes de 21 paises. La fecha de siembra de los mismos fue el 21 de junio
siguiéndose un disefio de parcela dividida donde la parcela principal fueron dos
aislamientos de Mycosphaerella graminicola y la subparcela los 100 cultivares de
trigo. La coleccion completa fue inoculada en los estadios de dos hojas (Z 12,
Zadoks et al., 1974) y en pleno macollaje (Z 23) con dos aislamientos provenlentes
de las localidades Pla y Nueve de Julio, la suspension de conidios se ajust6 a 5x10°
esporas/ml y se aplicé con una mochila de mano. Adicionalmente El ensayo se
fertilizd a razon de 50 Kg/Ha de fosforo y 100 Kg/Ha de nitrdgeno con fosfato
diaménico y urea respectivamente. Se evaluaron fenotipicamente 18 caracteres
morfofisiolégicos de importancia agronomica incluyendo: severidad de M.
graminicola (% de necrosis y cobertura picnidial) en estadio de plantula (promedio
tres primeras hojas) y en estado adulto (promedio de HB, HB-1 y HB-2), severidad
de Puccinia triticina (% de pustulas en HB, HB-1 y HB-2), severidad de Fusarium
graminearum (% de granos afectados), dias a espigazén, dias a antesis, altura de
planta, longitud de pedunculo, longitud de espiga, espiguillas por espiga, espiguillas
estériles por espiga, peso de espiga, numero de granos por espiga, fertilidad de la
espiga, peso de grano por espiga, indice de espiga, % de proteina en grano y valor
de sedimentacion. El analisis molecular de los genotipos fue realizado por el IPK
(Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research) de Alemania utilizando 874
marcadores DArT diseflados por Triticarte PTY.LTD. En total 525 DArT fueron
asignados a los distintos grupos de ligamiento, de manera que todos los
cromosomas excepto el 6D fueron cubiertos por marcadores. Para el andlisis de
asociacion marcador-caracter se utilizaron el modelo lineal general (MLG) basado en
la matriz Q (estructura poblacional) y el modelo lineal mixto (MLM), el que ademas
tiene en cuenta la matriz de parentesco.

Se encontré6 una gran diversidad fenotipica para todos los caracteres
morfofisiolégicos a lo largo de la colecciébn de genotipos evaluados, la mayoria
presento diferencias estadisticamente significativas entre cultivares como se
muestra en la tabla 1. La determinacién de MATSs se esta realizando actualmente por
lo que solo se disponen en este trabajo de datos parciales sobre los caracteres
altura de planta, ciclo a espigazon y % de necrosis y cobertura picnidial de M.
graminicola en estadio de plantula. En la determinacién de dichas asociaciones solo
se han tenido en cuanta aquellos loci significativos en ambos modelos. De esta
forma se lograron identificar en el caso del aislamiento Nueve de Julio tres MTAs
significativas ubicadas en los cromosomas 1A (dos), y 6B, en tanto que en el
aislamiento PLA se observaron cuatro MTAs ubicados en 1B (dos), 2A 'y 2D. Por otro
lado, para el caracter ciclo a espigazén resultaron significativas cinco MTAs
identificadas sobre los cromosomas 1B, 2B, 4B, 5D y 6A. Por ultimo par altura de
planta resultaron significativas cuatro MTAs y se ubicaron sobre los cromosomas 2B,
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3A, 4A y 7A. Muchos de estos resultados son coincidentes con los obtenidos por
Neumann et al., 2011.

Tabla 1. Andlisis de varianza de 20 caracteres morfofisiol6gicos en 96 genotipos de
trigo

Caracter M Cu Valor
Morfofisiol6gico inimo Media aximo adrado medio de P
Dias a Espigazén 1 34
9 25,4 46 1.487,00 .001
. . 1 21
Dias a Antesis 13 34,3 51 9.276,00 001
Altura de Planta 1 88
(cm) 3,67 9,84 33,2 4,37 .001
% Necrosis 1 82,
Plantula Pla 3,47 9,06 00 70 0.956
% Necrosis 1 61,
Plantula 9J 8,67 0,99 00 87 0.758
% Picnidios Z 35,
Plantula Pla .758 5,18 98 0.267
% Picnidios 1 4.6
Plantula 9J 234 1,43 63,00 0.073
% Necrosis Adulto 1 61
Pla 4,05 6,38 00 1,10 .001
% Necrosis Adulto 1 82
9J 6,72 429 8,60 .001
% Picnidios Adulto 1 26
Pla 5,86 9,05 8,80 0.102
% Picnidios Adulto € 59
9J 2,62 5,24 8,30 .001
K 67.
Roya % 675 2,14 141,00 .001
. 4 15
Fusarium % 1,27 6,81 8,14 .001
Longitud del Z 75.
Pedunculo (cm) 085 2,37 2,65 666,00 .001
Longitud de Espiga 1 54.
(cm) 370 443 5,8 710,00 .001
Espiguillas por £ 62,
Espiga 3,8 8,73 8,5 01 .001
Espiguillas estériles z 31.
por espiga 050 543 8,9 097,00 .001
. z 0,2
Peso de Espiga (0) 3957 314 547 3 001
Granos por Espiga : 13
450 2,41 8,5 1,40 .001
. . 1 1.3
Fertilidad de Espiga g ;5 8,71 78,3 09,80 001
Peso de Grano por 1 0,1
Espiga (gr) ,2041 9166 856 5 .001
indice de Espiga ¢ 0.0
,3534 ,6904 ,8245 1 .001
Proteina % ! 52.
813 2,2 7,58 215,00 .001
Valor de 4 42.
sedimentacién 7,82 6,18 0,7 137,00
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El enfoque de mapeo por asociacion ha permitido identificar una
considerable cantidad de MTAs significativa para los tres caracteres hasta la fecha
analizados y es de esperar que se sigan identificando para el resto de los caracteres
evaluados, debido principalmente a las grandes variaciones fenotipicas evaluadas y
a la capacidad de deteccion de la metodologia utilizada. Los nuevos loci
identificados a través de esta metodologia son de gran utilidad para futuros
mejoramientos del cultivo.
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26. ROYA DE LA HOJA Y MANCHA AMARILLA DEL TRIGO
AFECTAN EN FORMA DIFERENCIAL LA ACUMULACION Y
REMOVILIZACION DE NITROGENO HACIA LOS GRANOS
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M.! Simén, MR}y personal no docente de la EEJH Los Hornos Alumnos
participantes: Novillo, B.L, Paz, N.}, Maldonado, C.I, Menescardi, A.
‘Cerealicultura. ‘Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales UNLP 60 y 119,
CC 31 La Plata, Argentina; “‘CONICET-CCT La Plata, Argentma 3CIN, Argentina.
e-mail: m_schlerenbeck@hotmall com

Introduccién

Las enfermedades foliares constituyen uno de los principales factores que
limitan la expresion de los rendimientos y calidad del cultivo de trigo en todo el
mundo (Oerke y Dehne, 1997). Patdgenos con distinto habito nutricional (biotroficos-
necrotroficos) pueden afectar la acumulacion materia seca y el flujo de N hacia los
granos en forma diferencial debido a la interaccion entre las células del hospedante
y el patdégeno. Cuando predominan patdégenos biotroficos como roya de la hoja, la
infeccion puede ser mas limitante para la acumulacion de N en el grano que para la
acumulacion de materia seca, ya que este tipo de patdgenos producen profundos
cambios en la fisiologia de los hospedantes, al parasitar las células vivas
provocando reducciones en la capacidad fotosintética de las hojas, un aumento de la
tasa respiratoria, la transpiracion y una reduccion de la tasa de translocacion de los
organos afectados (Robert et al.,, 2004). Esto ocasiona que frecuentemente la
concentracion de proteina aumente al controlar las royas con fungicidas (Peterson et
al., 1948; Dimmock y Gooding, 2002b). Por otro lado, cuando se trata de patégenos
necrotroficos como es el caso de mancha amarilla, frecuentemente ocurre una
situacion inversa. Este tipo de organismos puede afectar el peso de granos,
incidiendo de manera mas significativa en la acumulacién de carbohidratos en el
grano por una disminucion del area foliar en el periodo de llenado, por lo que el
contenido de N en el mismo, al no ser afectado en igual magnitud, sufre un efecto de
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concentracion y provoca aumentos en la proteina del grano (Dimmock y Gooding,
2002a).

No se dispone de informacion que discrimine el efecto de enfermedades
causadas por necrotroficos y biotroficos sobre la removilizacion, %N en grano y la
acumulacion de N en granos a través de inoculaciones con dichos patdgenos
separadamente y comparado con tratamientos protegidos con fungicida, por lo que
el objetivo de este trabajo pretende dilucidar dicho efecto. Se hipotetiza que los
patogenos biotréficos (roya de la hoja) causan similares disminuciones en el
rendimiento, pero afectan mas la removilizacion de N que los necrotréficos (mancha
amarilla).

Materiales y métodos

Se llevo a cabo un ensayo durante 2012 en la Estacion Experimental Julio
Hirschhorn, FCAyF-UNLP. Se utilizd6 un disefio experimental en parcela principal
dividida con tres repeticiones. Las parcelas principales fueron las inoculaciones con
cada uno de los patogenos: 1-Mancha Amarilla y 2-Roya de la hoja. La sub-parcela
correspondié a los tratamientos con fungicida: 1-con fungicida Orquesta Ultra
(fluxapyroxad 50g/l, epoxiconazole 50 g/l y pyraclostrobin 81 g/l), 2-con baja
concentracion de inoculo y 3-con alta concentraciéon de in6culo. Como sub-sub-
parcela se sembraron 10 cultivares de trigo con diferente susceptibilidad a estos
patdogenos. Las evaluaciones consistieron en la determinacién de la severidad
mediante estimacion visual, en EC39, EC60 y EC82. Se utilizé Micro Kjeldahl para
determinar el %N en planta entera a cosecha, %N acumulado en floracién y %N en
grano. Se evalud la biomasa aérea en floraciéon y cosecha y el rendimiento para
calcular el N removilizado, N absorbido post-antesis y el N acumulado en granos (gr
N/m?).
Principales resultados
Las enfermedades redujeron la produccion de biomasa aérea con respecto al
tratamiento con fungicida en antesis (-13,8%) y a cosecha (-30,16%).
Los rendimientos disminuyeron en promedio un 19,6% ante bajas dosis de in6culo y
30,8% ante altas dosis de inoculo de las enfermedades con respecto al testigo.
Para ambos patégenos, el aumento en, la dosis de in6culo generd una dismnucién
en el N acumulado en granos (gr N/m?), aunque esta respuesta fue notoriamente
superior cuando roya de la hoja fue el patdgeno principal, con una disminucién en la
acumulacion de N del 28,35% con respecto al tratamiento con fungicida (7,68 gr
N/m2 vs. 10,72 gr N/m2).
Cuando la enfermedad principal fue mancha amarilla, se evidenci6 un claro aumento
en el % de N en granos con respecto al tratamiento testigo. En roya de la hoja no se
evidenciaron diferencias
El N removilizado desde las estructuras vegetativas hacia los granos, no evidencio
diferencias significativas con respecto al tratamiento fungicida cuando mancha
amarilla fue el patbgeno predominante, en tanto que, en presencia de roya de la
hoja, la removilizacién de N disminuyo un 27,5% con respecto al tratamiento con
fungicida (7,01 gr N/m2 vs. 9,68 gr N/m2)

Los resultados hallados en el presente trabaio concuerdan con lo documentado por
diversos autores (Bastiaans, 1993, Bancal et al., 2008) en cuanto a adue la
disminucién en la removilizacion de N esta explicada por una retencién de N en los
tejidos. En este trabajo los ar.N vegetativo/m? aumentaron drasticamente en los
tratamientos inoculados con rova de la hoja con respecto a los inoculados con
mancha amarilla. La retencion de asimilados en 6raanos ante infecciones de
patéaenos biotréficos ha sido previamente documentada (Crowdy v Mannees, 1971),
en contraposicion, los necrotr6fos no provocan este efecto o lo hacen en menor
medida (Dimmock v Goodina, 2002a). Lucas (1998) report6 aue rova de la hoia
provoca disturbios en el balance de nutrientes de la planta mediante el dafio
fisioléaico aque produce en las hoias v aue aenera reducciones tanto en la
fotosintesis como en removilizacion de asimilados como azucares v aminoacidos. El
dafio que se produce en la cuticula ante la aparicion de esta enfermedad,
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incrementan la transpiracion de la planta v una consecuente senescencia prematura
de los tejidos. Es conocido aque la acumulacion de N se produce en las ultimas
etapas del llenado de arano, por lo tanto, ante epidemias ocasionadas por roya de la
hoia, es de esperar una disminucion en la removilizacion y consecuentemente en la
concentracion de N en grano.
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27.ENSAYO DE CULTIVARES DE TRIGO EN LA ESTACION
EXPERIMENTAL JULIO HIRSCHHORN

Ings. Agrs. Silvina I. Golik®, Adriana M. Chamorro®, Rodolfo Bezus®, Andrea
B. Pellegrini®.

@ Curso Cerealicultura, ® Curso Oleaginosas y Cultivos Regionales,
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silvinagolik@yahoo.com.ar

Este ensayo se realizO en el marco del proyecto “Aportes para la
diversificacion de cultivos y técnicas adaptados al partido de magdalena. Acreditado
por la UNLP. Ref. : A 241" cuyos objetivos son: 1) Evaluar distintas secuencias de
cultivos buscando que resulten eficientes, sustentables y rentables para la zona, 2)
Evaluar cultivos aun no difundidos en la zona que ofrezcan una alternativa
agroecologica y econémicamente factible, 3) Evaluar alternativas tecnolégicas para
los cultivos ya existentes y para los posibles de difundir, con un nivel de uso de
insumos factible en lo operativo (facilidad de adopcién por un productor medio de la
zona) y de bajo riesgo econdémico y ecoldgico, y 4) Evaluar distintos materiales
genéticos para cultivos ya difundidos, con potenciales de rendimiento, calidad y
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sanidad diferenciados, que respondan a un ambiente de menor potencial productivo,
pero que a su vez resulten econémicamente rentables para el productor.

Durante el periodo Mayo de 2012 — Mayo de 2014, se sembr6 un ensayo
el dia 03/07/13 con 6 cultivares de trigo con potenciales de rendimiento, calidad y
sanidad diferenciados: Klein Guerrero, ACA 315, Baguette 18, Buck 54, Baguette 17
y Klein Yarara. A la siembra se aplicé rainbow (dosis segun marbete) para el control
de malezas y se fertilizd con 50 kg P.ha™. En macollaje se aplicé 70 kg N.ha*como
urea. Climatolégicamente el afio 2013 fue un afilo muy irregular con meses muy
hamedos (abril, septiembre y noviembre) y meses con escasas precipitaciones
(junio, julio, agosto, octubre, diciembre), haciendo que los rendimientos no fueran
demasiado altos y se presentaran problemas de enfermedades fangicas durante el
llenado de granos. El cultivar Baguette 18 resultd el mas afectado por la mancha de
la hoja. ElI 20/12/13 se realiz6 la cosecha. Aca 315 fue el cultivar de mayor
rendimiento (4260 kg ha™), seguido por Buck 54 (3640 kg.ha™), Baguette 17(3170
kg.ha-1), Klein Guerrero (3100 kh.ha™), Klein Yarara (2760 kg.ha™) y Baguette 18
(2500 kg.ha). Respecto al nimero de Espigas.m® en orden decreciente se
ubicaron: Aca 315 (453,3), Buck 54 (419,2), Klein Yarara (418,8), Baguette
17(416,3), Baguette 18 (391,3) y Klein Guerrero (338,8). EI PMG (g) en orden
decreciente resulto el siguiente: Klein Guerrero (41,98), Klein Yarara (38,16), Buck
54 (37,80), Aca 315 (370), Baguette 17 (34,35) y Baguette 18 (31,22).
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Publicaciones derivadas de este ensayo:

Golik SI, AM Chamorro, R Bezus, A Pellegrini (2014) Cultivos de cebada y avena
como alternativas del trigo: produccion e incidencia de enfermedades foliares bajo
dos niveles de fertilizacion. Chilean Journal of Agricultural & Animal Science (Ex
Agro-Ciencia). Aceptado

*En el marco de este ensayo se desarrollé una beca de Experiencia Laboral, Fac.

Ciencias Agrarias y Ftales., UNLP, 2013: alumno Francisco Navarrete.
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28. EVALUACION DEL RENDIMIENTO, PROTEINA DEL
GRANO Y GLUTEN EN CULTIVARES DE TRIGO CON DIFERENTE
TOLERANCIA A Septoria tritici.

Castro, Ana Carolina % Silvina Golik ; Martin Pardi ** Marcelo D Asborno*;
Simén, Maria Rosa *

Alumnos participantes: Nicolas Rusoci; Braulio Lépez; Ariel Menescardi; Maria
Laura Lozano; Socorro Mejias, Mercedes Robles; Esteban Balde; Francisco
Ginestet.

Personal no docente de la EEJH.

1. Céatedra de Cerealicultura. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales.
UNLP.2. CONICET 3. Técnico EEJH UNLP. 4-Catedra de Climatologia vy
Fenologia Agricola.

La mancha de la hoja del trigo es causada por Mycosphaerella graminicola (Fuckel)
Schroeter, in Cohn, (teleomofo) Septoria tritici Roberge ex Desmazieres (anamorfo),
es una de las enfermedades foliares mas importante en el mundo debido a la
reduccion de los rendimientos y a la pérdida de la calidad de los granos (Gilbert y
Tekauz, (1992, 1993); Bailey et al. 1993). Con la ocurrencia de infecciones severas,
pueden producirse pérdidas de rendimiento superiores al 40-60% (Smith et al. 1988;
Arraiano et al. 2001). En Argentina, Annone et al. (1991, 1993) registraron
porcentajes de reduccion desde 20 a 50%.

Las enfermedades foliares afectan el rendimiento porque reducen el
indice de area foliar (IAF) produciendo un desbalance en la relacion fuente- destino.
En cultivos afectados, una parte del total de la radiacion interceptada es capturada
por las hojas afectadas por la enfermedad, las cuales no son funcionales,
reduciendo la eficiencia de absorcion de la radiacion. Asi, la radiacion total absorbida
puede ser reducida porque disminuye el IAF ya sea por la cobertura de la lesién o la
aceleracion de la senescencia (Boote et al., 1983), la defoliacion o mediante la
reduccion del macollaje (disminucién de la formacion de area foliar).

Para propiciar un manejo sustentable de los recursos existentes y en el
contexto del cambio climatico global, es prioritario realizar un manejo integrado de
las enfermedades, esto consiste en aplicar una serie de estrategias que incluyen el
uso del control quimico (fungicidas), variedades resistentes y practicas culturales. En
Argentina, los mejoradores clasifican a la mayoria de los cultivares en el rango de
moderadamente resistentes a susceptibles. También es conocida, la presencia de
tolerancia en algunos cultivares de trigo, aunque el progreso para comprender y
explotar los mecanismos que la confieren han sido lentos (Parker et al., 2004)
debido al inconsistente y amplio uso del término y a la dificultad practica para
cuantificarla.

Muchos autores se han esforzado en definir este concepto (Schafer,
1971; Clarke, 1984, Parker, 2004; Foulkes, 2006). En este trabajo consideramos
tolerancia a la habilidad para mantener los rendimientos en presencia de sintomas
de la enfermedad (Foulkes et al., 2006). La tolerancia es una caracteristica
cuantitativa, su expresion depende del genotipo y el ambiente. Para un rango
limitado de variedades de trigo, se han encontrado diferencias en tolerancia a
Mycosphaerella graminicolla (Ziv y Eyal, 1978).

Esta enfermedad también impacta en la calidad del grano. La importancia
de la concentracion de proteina del grano (CPG) radica en la habilidad del gluten
para producir masas con propiedades reologicas deseables. La influencia de la
mancha de la hoja sobre la proteina del grano ha recibido poca atencion a pesar de
la relevancia que éstas tienen en la determinacion de la calidad comercial (Shewry y
Halford 2002). El efecto de S.tritici sobre la proteina es variable. Arabi et al (2007)
encontraron reducciones dependiendo de la susceptibilidad del cultivar utilizado.
Simon et al (1996) no encontraron diferencias significativas en la concentracion de
proteina y porcentaje de gluten entre tratamientos inoculados y no inoculados.
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Existe poca informacién a nivel nacional e internacional sobre la influencia
de Septoria tritici en parametros de calidad panadera. Algunas variedades de trigo
difieren en la tolerancia a la pérdida de rendimiento por S. tritici. Estas diferencias
determinan un distinto comportamiento en los cultivares en la calidad comercial y
panadera. El objetivo de este estudio fue evaluar diferencias genotipicas en
tolerancia a la pérdida de rendimiento y su efecto sobre la calidad panadera, como
un complemento de la resistencia genética para permitir un control mayor de las
enfermedades foliares.

Materiales y métodos

Se realizaron dos ensayos en la Estacion Experimental Julio Hirschhorn
(FCAyYF-UNLP) durante 2010 y 2011, sembrados en julio y junio respectivamente,
bajo labranza convencional en un suelo argiudol tipico. El analisis de suelo indicé
gue en la parte superficial (0-20 cm) hubo un 3.55 % de materia organica, 0.139% de
N, 15 ppm de P y un pH de 5.75. Los datos meteorologicos fueron registrados
diariamente en la Estacion Agrometeoroldgica Davis ubicada en la misma estacion
cercana a los lotes destinados a los ensayos. Se considero la temperatura media,
minima y maxima, precipitaciones, humedad durante todo el ciclo del cultivo.

El disefio experimental fue parcela dividida con tres repeticiones. La
parcela principal fue la concentramon de indculo: 1 — Sin indculo (con fungicida), 2-
Baja concentramon (5.10° esporas.ml™ de suspension), 3- Alta concentracién (5.10°
esporas.ml™ suspensién). La subparcela fueron 10 cuitivares de trigo con aparentes
diferencias en tolerancia y calidad panadera. Entre las parcelas principales se
sembrd avena para reducir la propagacion de inoculo natural. Los cultivares fueron
Klein Zorro (K. Zorro), Buck 75 Aniversario (B.75 Aniversario), Buck Brasil (B. Brasil),
Buck Guapo (B. Guapo) (G1), Klein Escorpion (K. Escorpién), Klein Flecha (K.
Flecha), ACA 801 and Relmé Centinela (R. Centinela) (G2), Nidera Baguette 10
(Bag 10) and Klein Chaja (K. Chaja) (G3). Los ensayos fueron fertilizados con 50 kg
P205 ha™ superfosfato tri calcico y 100 kg.ha™ N como urea en la siembra y 80 kg.ha’

! al finalizar el macollaje.

El in6culo de S.tritici (cepas 147, 202, 205-FCAyF) se cultivd en
laboratorio acorde a los requerimientos del patégeno y se prepard en condiciones
asépticas. Se realizaron dos inoculaciones con mochila en inicio de macollaje e inicio
de encafiamiento. Luego de la inoculacién, las parcelas fueron pulverizadas con
agua durante tres dias. Cada 15 dias se apllco trfloxistrobin + tebuconazole (Nativo
R Tween Pack- 600 cm®/ha) en las parcelas sin inéculo para prevenir la presencia de
enfermedades. Se llevaron a cabo tres evaluaciones en las cuales se recogieron
muestras de cada parcela y se determind la severidad de la enfermedad, y a
cosecha el rendimiento del grano (R). Se calcul6 el area bajo la curva del progreso
de la enfermedad (ABCPE) acorde a la formula de Shaner y Finney (1977). Se
realizé la regresion lineal entre el ABCPE y el R del grano en relacion al tratamiento
sin inéculo en cada cultivar. Los analisis estadisticos se realizaron con el programa
Genstat 12 Ed. Se compararon las medias con el test de LSD.

El porcentaje de N del grano fue determinado por método Microkjeldahl
(A.O.A.C 11 Ed 1970), y la concentracion de proteina (CP) fue estimada
multiplicando el valor de Kjeldahl N por el factor 5.7. También se determiné el
porcentaje de gluten himedo con equipo Glutomatic 2000 (IRAM 15864: 2007).

Resultados y Discusion

La severidad de la enfermedad fue mayor en 2011 (P = 0.003), la
concentracion de indculo y el cultivar fueron significativos para los tres estadios
evaluados (P = <0.001). Hubo una sola interaccion, significativa en la primera
evaluacion afio x cultivar (P = 0.002). Las precipitaciones registradas en 2011 (datos
sin mostrar) fueron mayores, esto podria haber favorecido el desarrollo de la
enfermedad. Las temperaturas fueron similares para ambos afos durante el ciclo del
cultivo.

En las tres evaluaciones realizadas, a mayor concentracion de indculo
aplicado, se observd mayor porcentaje de severidad. En la primera evaluacion
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(encafiamiento) el cultivar con mayor severidad fue K. Escorpién con 18.7%, seguido
por B. Guapo, Bag 10 y R. Centinela 17.4, 15.3 y 11.7 % respectivamente. La
severidad mas baja fue para el cultivar B. Brasil (6.1%). En antesis, el cultivar ACA
801 tuvo la mayor severidad (29.6%) seguido por B. Brasil (25%), B. Guapo (24.5%)
y R. Centinela (23.4%), mientras que el cultivar Bag 10 tuvo la menor severidad
(16.7%). En el estadio grano pastoso ACA 801 tuvo la mayor severidad (65.7%),
seguido por K. Chaja (63%) y R. Centinela (61.5%); Bag 10 (48%) y B. Guapo
(38.7%) tuvieron la menor severidad. EI ABCPE fue afectado por el afio,
concentracion de indculo y cultivares. El incremento en la dosis de in6culo aumento
el ABCPE. La mayor ABCPE fue para ACA 801, R. Centinela and B. Brasil y los
menores valores para K. Flecha y Bag 10; ACA 801, R. Centinela y B. Brasil tuvieron
valores altos en ambos afios mientras que B. Guapo y Bag 10 obtuvieron los mas
bajos. El resto de los cultivares resultaron con valores intermedios. No hubo
interacciones significativas. EI R fue modificado por el afio (P= 0.004), el in6culo (P=
<0.001) y el cultivar (P= <0.001).

Se analizo la regresion lineal entre ABCPE y rendimiento para ambos
afos, los resultados mostraron que hubo diferencias entre los cultivares (P = 0,026),
en 2010 los cultivares B. Brasil, B. 75 Aniversario y K. Escorpién fueron los mas
tolerantes mientras que en 2011 R. Centinela mostré mayor tolerancia seguido por
K. Zorro, B. Brasil y ACA 801. B. Guapo fue el cultivar menos tolerante en ambos
anos.

La CPG fue mayor en 2010, Septoria tritici incrementé significativamente
la CPG durante los dos afos estudiados. Los tratamientos de inoculacion fueron
significativamente diferentes (P = 0.002). Las parcelas con fungicida (SI) tuvieron los
menores valores, el tratamiento con BC tuvo mayor CPG vy las parcelas con AC
resultaron con los porcentajes de proteina mas altos. El efecto del cultivar fue
significativo (P <0.001). Baguette 10 fue el cultivar con menor CPG, seguido por B.
Guapo, K. Zorro, B. 75 Aniversario, K. Flecha, K. Chaja, R. Centinela, K. Escorpion y
B. Brasil y ACA 801 fueron los cultivares con el mayor CPG.

La interaccion afio x cultivar resulté significativa (P = 0.039). Todos los
cultivares incrementaron CPG en el segundo afio excepto B. Guapo y K. Escorpion
gue los redujo. Con respecto al contenido de gluten, en 2010 fue 21.8% y en 2011
21.6%, no hubo diferencias significativas entre ambos afios. El tratamiento de
inoculaciéon afectd el contenido de gluten (P= 0.002), los valores aumentaron al
incrementarse el gradiente de enfermedad. Hubo interaccion entre afio x cultivar (P=
<0.001). Los cultivares que presentaron tolerancia a S. tritici obtuvieron los valores
mas altos de CPG. Con respecto al gluten, en dos cultivares tolerantes se
observaron mayores valores. Los porcentajes de gluten de los cultivares tolerantes
aumentaron con el incremento de la concentracion de indculo. En instancias
posteriores se publicaran resultados sobre componentes del rendimiento, peso
hectolitrico y propiedades reolégicas (alveogramas y farinogramas) de las harinas de
trigo.
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29. MEJORAMIENTO Y EVALUACION DE LINEAS DE
ARROZ PARA UN CULTIVO MAS SUSTENTABLE Y EN
SITUACIONES DE ESTRES

Vidal, Alfonso Andrés; Bezus, Rodolfo; Pinciroli, Maria; Scelzo
Liliana
Objetivos:

- Obtener y transferir al sector productivo nuevos cultivares de arroz y su
tecnologia asociada, dirigida a mercados actuales y potenciales tanto internos como
de exportacion.

- Lograr un tipo de planta de alto potencial de rendimiento con tolerancia a
estrés abidtico y calidad comercial, industrial, y culinaria apta a la demanda de los
diversos mercados.

- Crear y difundir variedades con caracteristicas especiales (aromaticas,
glutinosas, de alto valor proteico, con pericarpio rojo y tipo Bahia)

- Difundir a través de eventos de la especialidad y trabajos participativos
con productores, los resultados de las actividades de mejora y los asociados a esta.

- Desarrollar y transferir nuevas formas de comercializacién y uso
industrial en colaboracién con distintas entidades vinculadas al sector productivo

Metodologia de trabajo

Para cumplir con los objetivos relacionados con la obtencion de
cultivares, el Programa Arroz recurre fundamentalmente a la hibridacion para la
obtencion de variabilidad. La conduccion de los materiales segregantes se realiza
utilizando el método de seleccion masal-genealdgica. La variabilidad genética se
completa con la disponibilidad de una coleccion de germoplasma de diversos
origenes con alrededor de 800 entradas. Como culminacion de este proceso de
seleccion se llevan a cabo ensayos comparativos de rendimiento (ECR), primero en
La Plata y luego en la zona de produccion, donde se evalta el comportamiento de
las nuevas lineas de las filiales mas avanzadas. En la Gltima campafa se condujeron
tres ECR con catorce participantes en La Plata y dos de veinte en E. Rios. Ademas
se realizan evaluaciones de lineas avanzadas con distintas calidades proximas a
inscribirse

Estas tareas se complementan utilizando el cultivo de tejidos y al
desarrollo de somaclones para lo cual se colabora estrechamente con el Instituto
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Tecnologico de Chascomus (INTECH). En este ultimo, ademas, se desarrollan
actividades a partir de cruzamientos programados, con la colaboracion del Dr
Santiago Maiale. También se conducen trabajos que pretenden definir parametros
fisiolégicos que permitan la seleccion de lineas tolerantes a estrés salino y bajas
temperaturas.

La evaluacion del comportamiento de las lineas de arroz frente a la
fertilizacion, sobre todo nitrogenada, utilizando distintas fuentes y métodos de
aplicacion, se realiza para complementar la informacion acerca del manejo de las
lineas creadas.

El nitrogeno es la principal limitante de la productividad y el sistema de
cultivo determina una dependencia hacia ese nutriente lo trae aparejado importantes
costos en fertilizaciones y crea el riesgo de contaminacion ambiental. En arroz es
importante mejorar la eficiencia de uso de fertilizantes al ser un cultivo inundado, y la
evaluacion de nuevos meétodos de fertilizacion resulta de gran importancia también
para la sostenibilidad del sistema. Apuntando a estos objetivos se conducen dos
importantes lineas de investigacion buscando materiales mas eficientes en el uso
de nutrientes y agua.

En el laboratorio fitotécnico se completa la evaluacion de las lineas
selectas por caracteristicas de grano que hacen a la calidad del mismo como ser tipo
y peso de mil granos de todas las lineas en crianza.

En el laboratorio de calidad se completa la seleccién evaluando: calidad
industrial (rendimiento en grano total y entero), transparencia de grano, peso de mil
granos (PMG), contenido de proteina del grano (Microkjeldhal, AOAC 11 ed.,1970);
contenido de amilosa del grano (Williams et al. 1958, modificado por Juliano, 1971),
temperatura de gelatinizacion a través del Test de alcali (Little et al., 1958).
Principales resultados obtenidos
Publicaciones

Efecto de la suplementacion con poliaminas sobre plantulas de arroz
sometidas a bajas temperaturas”. Gazquez, A.; Rodriguez, A.; Bezus,R.; Vidal, A,
Ruiz,0O.; Maiale,S. XXIX Reunion Argentina de Fisiologia Vegetal. Mar del Plata. 17 a
20 de Septiembre de 2012.

Caracterizacion fisiologica y molecular de germoplasma de arroz ( O.
sativa L.) de uso en la argentina sometido a estrés por frio.” Gazquez, A; Bonfiglio,
N.; Rodriguez, A.; Maiale,S; Bezus,R.; Vidal, A.; Ruiz,0. XXIX Reunién Argentina de
Fisiologia Vegetal. Mar del Plata. 17 a 20 de Septiembre de 2012.

Evaluacion de la fotosintesis, la temperatura foliar y niveles de poliaminas
en dos cultivares de arroz bajo estrés salino”. Bonfiglio, N; Gazquez, A; Rodriguez,
A.; Bezus,R.; Vidal, A.; Ruiz,0.; Maiale,S. XXIX Reunién Argentina de Fisiologia
Vegetal. Mar del Plata. 17 a 20 de Septiembre de 2012.

Temperaturas maximas, minimas y radiacion solar durante el periodo de
llenado del grano de arroz y su influencia sobre la calidad en distintos genotipos de
grano ancho.Pinciroli, Maria; Bezus, Rodolfo; Scelzo, Liliana; Vidal, Alfonso. XIV
reunion argentina de Agrometeorologia. Malargue .17 a 19 de octubre de 2012.

Influencia de la temperatura ambiente sobre el ciclo y la calidad de grano
de distintos genotipos de arroz tipo largo fino. Vidal, Alfonso; Pinciroli, Maria; Bezus,
Rodolfo; Scelzo, Liliana. XIV reunion argentina de Agrometeorologia. Malargue .17 a
19 de octubre de 2012.

Presencia de péptidos con capacidad antioxidante en preparados
proteicos del endosperma de arroz de la var. Nutriar y sus digeridos. Pinciroli, M.;
Martinez, N.N; Aphalo, P.; Vidal, A.A.; Afion, M.C..IV Congreso Internacional de
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos. 14-16 de Noviembre de 2012.

Rendimiento y calidad de arroz de genotipos tipo largo ancho con
diferentes formas de fertilizacion nitrogenada aplicada en macollaje.
Pinciroli,M.;Bezus,R.; Celso,L.J.; Vidal,A.A. Congresso Brasileiro de arroz Irrigado.
Santa Maria,RS. 12 a 15 de Agosto de 2013.
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Reguladores de Crecimiento y eleccion del genotipo en el manejo de la
produccion de Arroz largo ancho. Bezus,R.; Pinciroli,M.; Celso,L.; Vidal,Alfonso a.;
Frank,G. Congresso Brasileiro de arroz Irrigado. Santa Maria,RS. 12 a 15 de Agosto
de 2013.

Comportamiento productivo y fisiologico de diferentes idiotipos de arroz
en zona de clima templado. Rodolfo Bezus; Maria Pinciroli; Liliana Celso; Alfonso
Vidal; Santiago Maiale. . Congresso Brasileiro de arroz Irrigado. Santa Maria ,RS. 12
a 15 de Agosto de 2013.

Comportamiento a salinidad de arroces de calidad especial
provenientes de variacidon somaclonal. Rachoski M’ , A Gazquez' , A Rodriguez’ , R
Bezus', A Vidal' , S Maiale’ Congreso de Genética, Salta.20-10-2013

Mycrobiota evolution during storage of paddy, brown and milled Rice in
different genotypes Pinciroli, M.Gribaldo,A., Vidal,A. Bezus,R.; Cisterna, M. Summa
Phytopathol, Botucatu, v39,N 3, p.157-161

Publicaciones de Divulgacion

Evaluaciones de lineas del programa arroz de la F.C.A. yF. de la Plata
en la zona centro sur de Entre Rios” Resultados Experimentales. 2011-2012.
PROARROZ. INTA. Volumen XXI. 51-56

ISSN 1853-8754 Autores: Vidal, A.A.; Bezus,R.; Pinciroli,M.; Scelso,L.

Evaluacion de lineas de distintas calidades y tipo de planta en zona centro
sur de Entre Rios”. Resultados Experimentales. 2012-2013. PROARROZ.INTA.
Volumen XXII. 35-38. ISSN 1853-8754 Autores: Vidal, A.A.; Bezus,R.;Pinciroli,M.;
Scelso,L.

Evaluacion de la aplicaciéon de reguladores de crecimiento en genotipos
de calidad comercial largo ancho” Resultados Experimentales. 2012-2013.
PROARROZ. INTA. Volumen XXIl. 65-66. ISSN 1853-8754 Autores: Vidal, A.A.;
Bezus,R.;Pinciroli,M.; Scelso,L. y Frank, G.

Lineas avanzadas con posibilidades de desarrollo.

Lineas de tipo largo ancho con mejores caracteristicas agronémicas.
Lineas de tipo glutinoso de alto rendimiento.

Lineas aromaticas de alto rendimiento.

Lineas de grano corto y bahia.

Lineas que combinan alta proteina y aroma.

Actividades de extension y transferencia de tecnologia

La transferencia de las nuevas creaciones fitotécnicas es el objetivo
basico del Programa. Es necesario que los nuevos genotipos sean volcados al
medio productivo para lograr la expresiéon de sus capacidades potenciales en
aquellas zonas donde han de ser difundidos. Con este fin se han establecido
vinculaciones con el medio a través de Convenios con distintas Cooperativas,
empresas del sector y la participacion en las actividades de PROARROZ. Asimismo,
el Programa brinda la prestacion a terceros de servicios del Laboratorio de calidad
como medio para incrementar esa relacion.

Como producto de los convenios firmados oportunamente con las
Cooperativa de Comercializaciéon y transformacion arroceros de Villa Elisa y General
Agricola ganadera de Urdinarrain (E. Rios), se empezaron a desarrollar actividades
de cooperacion y transferencia en aquella zona de la mencionada Provincia.

Perspectivas de acciones futuras

Continuidad en las actividades de mejoramiento
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Recuperacion de variedades tradicionales de calidades especiales con
mercados actuales “

Inscripcidn y difusion de lineas del tipo largo ancho segun las demandas
del mercado

Multiplicacion de variedades segun los convenios firmados”.

Evaluacion de la fertilizacion foliar complementaria para mejorar la
productividad, la calidad del grano y de la simiente.

Difusion de los resultados a través de eventos y revistas de la
especialidad.

Prestacion de servicios a terceros en asesoramiento de cultivo y calidad
de grano.

Continuar con los trabajos en colaboracion con empresas del sector
productivo

30. ENSAYOS DE HIBRIDOS DE MAIZ EN LA ESTACION
EXPERIMENTAL JULIO HIRSCHHORN

Ings. Agrs. Silvina I. Golik®, Adriana M. Chamorro®, Rodolfo Bezus®, Andrea
B. Pellegrini®.

W Curso Cerealicultura, ® Curso Oleaginosas y Cultivos Regionales, ©® Curso
Edafologia. Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales. UNLP.
silvinagolik@yahoo.com.ar

Este ensayo se realiz6 en el marco del proyecto “Aportes para la diversificacion de
cultivos y técnicas adaptados al partido de magdalena. Acreditado por la UNLP. Ref.:
A 241" entre cuyos objetivos se plantea: a) Evaluar distintos materiales genéticos
para cultivos ya difundidos, con potenciales de rendimiento, calidad y sanidad
diferenciados, que respondan a un ambiente de menor potencial productivo, pero
gue a su vez resulten econdmicamente rentables para el productor y b) Evaluar
alternativas tecnoldgicas para los cultivos ya existentes y para los posibles de
difundir, con un nivel de uso de insumos factible en lo operativo (facilidad de
adopcién por un productor medio de la zona) y de bajo riesgo econdémico y
ecologico.

En el periodo Mayo de 2012 — Mayo de 2014, se sembraron y cosecharon
dos ensayos de hibridos de maiz.

Primer ensayo:

Se sembraron el dia 16/11/12, seis cultivares con potenciales de
rendimiento, calidad y sanidad diferenciados: DM2738, NK 900, NK860, AX886,
AX934, AX894, que fueron fertilizados en V5 con 50 kg N.ha™ como urea. La
cosecha se realiz6 06/05/13. Durante la siembra hubo problemas de implantacion
debido a las altas temperaturas y la falta de lluvias, lo que provoc6 un nacimiento
desparejo. También se registré6 una alta infestacion con pasto cuaresma. El
panojamiento y la aparicién de estigmas ocurrieron mediados fines de enero, mes en
el cual las lluvias resultaron muy inferiores a las histéricas. En abril se registré una
marca excepcional de 307 mm, 272 de los cuales cayeron en un solo dia (el
02/04/13), lo que provoco que el llenado de granos ocurriera con excesiva humedad
con el consiguiente deterioro de la calidad de los granos. Todas estas condiciones
determinaron que los rendimientos fueran bajos: DM2738: 5804 kg.ha™, NK 900:
5679 kg.ha™, NK860: 5619 kg.ha™, AX886: 5345 kg.ha, AX934: 5280 kg.ha™,
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AX894: 4387 kg.ha*, no habiendo diferencia estadisticamente significativa entre los
hibridos.

Segundo ensayo:

Se sembraron el dia 26/10/13, los mismos hibridos del afio precedente,
bajo dos niveles de fertilizacién: 50 kg N.hay 70 kg N.ha* aplicados en V5 como
urea. No hubo problemas en la implantacion. Si bien en el mes de diciembre la
lluvias resultaron inferiores a las histéricas, provocando un fuerte estrés en el cultivo,
la floracion ocurrié a mediados de enero donde se registraron lluvias que aliviaron la
situacion del mismo. La cosecha se realizo el 01/04/14, obteniéndose rendimientos
muy superiores al afio anterior y diferencias significativas entre los hibridos:
DM2738: 13201 kg.ha®, NK 900: 12492 kg.ha™, NK860: 13797kg.ha™, AX886:
12119 kg.ha™, AX934: 15506 kg.ha™, AX894: 11043 kg.ha™. La fertilizacién no
presento diferencias estadisticamente significativas.

Figura 1. Datos climaticos del primer ensayo
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Figura 2. Datos climaticos del segundo ensayo
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31. MEJORAMIENTO EN AVENA: VARIEDADES TOLERANTES A
PULGON VERDE.

Almaraz, Laura B*y Pardi, H Martin.?, Personal no docente.
CIC Pcia de Buenos Aires. Cerealicultura, Fac. Cs Agr. Y Forestales
% Fac Cs Agr. Y Forestales

El pulgdn verde de los cereales, Schizaphis graminum (Rond), es una de
las plagas que periddicamente invade los cultivos de cereales finos, provocando no
solo la pérdida de cosecha, sino también del forraje invernal que ellos complementan
y que es indispensable para la ganaderia, en la extensa zona donde se cultivan.

La avena, con una superficie sembrada de alrededor de 1.500.000 ha, es
uno de los principales componentes de dicha mezcla forrajera.

La utilizacion de cultivares resistentes es una de las herramientas del
manejo integrado de plagas. Reduce los costos y resulta compatible con actuales
criterios de sustentabilidad.

Objetivo: Obtencién de cultivares de avena, con buenas caracteristicas
agronoémicas Yy tolerantes a pulgén verde.

Metodologia: En la Estacion Experimental Julio Hirschhorn, se conduce
el material de crianza de avena por el método genealdgico.

Se parte de hibridaciones artificiales, entre cultivares con buenas
caracteristicas agrondmicas (generalmente comerciales) y cultivares que resultan
fuente de resistencia al ataque del &fido. Entre estos se pueden citar las avenas:
Russian 77; Urugland; Clinton Andrew; Bonda; Ascensao; CI1579; Pl 186270.

En la campafa 2012/13 se condujeron 800 parcelas de distintas filiales,
sembradas a golpe, y procedentes de distintas genealogias. También se sembraron
parcelas de mayor superficie de 60 lineas que se encuentran en etapa de
micromultiplicacion.

Se realizaron las distintas labores culturales, se tomaron observaciones
fenolégicas y de sanidad.

Se cosechd, seleccionando las mejores plantas en forma individual de las
distintas filiales, y en forma conjunta las micromultiplicaciones.

Resultados: En la Céatedra, a través de muchos afos de trabajo, se han
inscripto variedades de centeno, cebada y avena. Las variedades de avena
inscriptas son: Tambera FA, Boyera FA y Pionera FA, esta Ultima, de inscripcién
vigente. En este momento se cuenta con 3 lineas de muy buen comportamiento, que
estan siendo evaluadas en los ensayos comparativos de rendimiento (ECR).

32.RELEVAMIENTO DE LA FAUNA NEMATOLOGICA DE LARVAS
DE GUSANOS BLANCOS

Guillermo R. Reboredo (1,3), Nora B. Camino (1,2,3), Sandra E. Gonzalez (1,2,3)
y José Matias Rusconi (1,2,3)

(1) Centro de Estudios Parasitolégicos y de Vectores, CEPAVE CCT La Plata
CONICET UNLP CIC. (2) Comisién de Investigaciones Cientificas de la
provincia de Buenos Aires, CIC. (3) Facultad de Ciencias Naturales y Museo,
UNLP

En el marco de un relevamiento de la fauna nematolégica de insectos plagas del
suelo es que damos a conocer lo hallado en la Estacién Experimental Ing. Agr. Julio
Hirschhorn. Las larvas de los gusanos blancos se alimentan de bulbos, rizomas,
tubérculos y del sistema radicular de muchas especies de plantas. El tercer estadio
es el que mas consume principalmente desde junio-julio hasta fines de octubre
(Gassen, 2000). ElI consumo de las raices no suele ser descubierto en el campo,
pero las plantas son facilmente extraibles y, cuando escasean las lluvias, el cultivo
se ve afectado mas que otros porque sus raices no pueden extraer agua de la
profundidad del suelo. La alimentacién de estas larvas puede finalizar con el

77




consumo total de las plantas. Se conoce que estas larvas son polifagas y
potencialmente dafiinas para los cultivos de trigo, avena, cebada, maiz y sorgo entre
otros, ocasionando pérdidas significativas cuando se registran altas infestaciones
(Curvetto, 2012), asi como también causan dafos al césped de los campos de golf,
jardines y areas de recreacion y esparcimiento. Muchos investigadores han
reconocido que los parasitos de insectos tienen el potencial de regular sus
poblaciones y comunidades (Poulin, 1998). Independientemente de sus posibles
efectos negativos, tales parasitos también pueden ser usados como agentes
biologicos de diversas maneras (Gardner & Campbell, 1992). Por otra parte, el uso
de enemigos naturales es un enfoque prometedor en el control integrado de plagas,
donde los patdégenos, parasitos y depredadores son utilizados. Entre los beneficios
podemos mencionar el efecto sinérgico con otros agentes entomopatdgenos que, a
su vez, aumenta la eficiencia y economia del procedimiento, las habituales altas
tasas de mortalidad de insectos, la capacidad tipica de adaptarse a nuevos
ambientes, y la factibilidad de llegar al mercado como bioplaguicida como producto
comercial. Los entomonematodos constituyen un grupo extenso de enemigos
naturales de insectos (Hazir et al., 2004). La mayoria de estos parasitos tienen la
capacidad de matar a sus hospedadores y/o causar esterilizacion; reduccion de la
fecundidad y longevidad; una capacidad de vuelo reducida; retraso en el desarrollo;
cambios de comportamiento, como asi también diferencias fisiolégicas vy
morfologicas (Poinar, 1979).

El interés en la biologia y ecologia de las relaciones parasito-hospedador
se ha incrementado en los dltimos afios. Existen aproximadamente 30 familias de
nematodos asociados, entre foréticos, parasitos, parasitoides y patdogenos.

El objetivo de este trabajo fue determinar y caracterizar las poblaciones
de nematodos parasitos y patdogenos de gusano que afectan a gusanos blancos,
plaga del suelo en la region.

Este trabajo fue realizado entre el 2012-2013 en la Estacion Experimental
Ing. Agr. Julio Hirschhorn. El objetivo fue determinar especies de neméatodos
pardsitos y patégenos de gusanos blancos, plaga importante del suelo. Las
muestras de suelo fueron obtenidas a mano realizando con pala orificios de 10 cm
de diametro por 10 cm de profundidad. Posteriormente las muestras se
transportaron al laboratorio refrigeradas a 15C°, en bolsas herméticas para el
mantenimiento de la humedad. Las larvas de gusano blanco (Coleoptera:
Scarabeidae) presentes en las muestras de suelo fueron separadas. Se utilizaron
para la prospeccibn un numero maximo de 22 individuos. Los insectos
hospedadores se mantuvieron a 5 ° C durante 10 min y después se diseccionaron en
placas de Petri con agua destilada bajo un microscopio estereoscopico. Una incisiéon
transversal se realizé a lo largo del extremo posterior del abdomen y del tracto
digestivo para la bausqueda de parasitos. Estos ultimos fueron fijados en TAF mas
agua destilada en partes iguales 50% (v/v) durante 48 hs y luego en TAF puro (7 mi
de formol 40%, 2 ml de trietanolamina y 91 ml de agua destilada) (Poinar, 1979). Los
pardsitos se colocaron en glicerol para lograr una mayor transparencia (Seinhorst,
1959). La identificacion taxondmica se realizd con la clave de Poinar (Poinar, 1975).
Larvas de Diloboderus abderus, y Cyclocephalla signaticollis (Scarabeidae) fueron
recolectadas. Seis especies de nematodos pertenecientes a 3 familias (Mermithidae,
Thelastomatidae y Rhabditidae) fueron determinadas. Los valores de riqueza de
especies fueron 1 para Cyclocephalla signaticollis y 5 para Diloboderus abderus. Los
thelastoméatidos y rhabditidos fueron el grupo de nematodos mas numeroso, con un
total de 2 especies cada uno. Los thelastomatidos fueron muy prevalentes con
infecciones que superaron el 60% de parasitismo. Los mermitidos fueron los menos
prevalentes con valores cercanos a 10%.

El conocimiento de la comunidad de neméatodos serd una gran habilidad
para interpretar las relaciones hospedador-parasito y en muchos casos determinar
aquellas especies potenciales agentes biorreguladoras de plagas importantes en
zonas agricolas de la Argentina. Este trabajo aporta por primera vez para la Estacion
Experimental Ing. Agr. Julio Hirschhorn una lista de nematodos parasitos de gusanos
blancos.
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33. ESTUDIOS COMBINADOS DE LA APLICACIOI\l DE
“TOMATOSA” PARA MEJORAR LA POLINIZACION Y TAMANO DE
FRUTOS EN TOMATE BAJO COBERTURA PLASTICA

Gabriela Morelll ' Alejandra Carbone®; Mariana Garbi'' y Susana Martinez'
LFCA y F Proyecto PHNFA062221 11 A/216 UNLP

Una de las practicas mas usadas en el manejo del cultivo de tomate, es la
aplicacion de acido B-naftoxiacético para favorecer el cuajado de las flores ya sea
en condiciones de temperaturas suboptimas o con dias nublados. Este trabajo tuvo
como objetivo evaluar el efecto de la aplicacion de distintas dosis sobre las
caracteristicas de los frutos en tomate tardio y la combinacién del raleo de frutos y
la aplicacion de acido B-naftoxiacético sobre el tamafio medio de fruto y la
produccién por racimo en tomate tardio. Ensayos se condujeron en la E.E. Julio
Hirschhorn (Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP) Ensayo 1: con
tomate Elpida (Enza Zaden®), transplantado 17/01/2011, con una densidad de 2
plantas.m™, conduccién a una rama y raleo a 5 frutos por racimo ( Primer ensayo) .

Los tratamientos de las dosis fueron: T) testlgo sin aplicacion de hormona, T1) 2,5
cm® de hormona por litro de agua, T2) 5 cm® de hormona por litro de agua. La
hormona se pulverizé semanalmente sobre flores abiertas. Ensayo 2 : : T1) Testlgo
T2) Raleo a 5 frutos, T3) Raleo a 5 frutos y aphcamon de hormona (2, 5 cmP.litro b,
T4) Raleo a 5 frutos y apllcacmn de hormona (5 cm?®.litro™), T5) Sin raleo Y, apllcaC|on
de hormona (2,5 cm® litro™), T6) Sin raleo y aplicacion de hormona (5 cm?®litro™). En
el primer ensayo, sobre 50 frutos de cada tratamiento tomados al azar se midio:
peso fresco, peso seco, didmetro, espesor del mesocarpio y porcentaje de ahuecado
(transformado por arcoseno para analisis). Los datos se analizaron seguin un disefio
enteramente al azar, mediante analisis de la varianza, evaluando diferencias entre
medias por la prueba de comparaciones mdultiples de Tukey. La pulverizaciéon con
acido B-naftoxiacético incrementé significativamente el peso fresco y el diametro de
fruto, con valores de 252 gy 8,22cmenT2,241 gy 800cmenTly?213gy 7,73
cm en T; sin observarse diferencias en el peso seco ni en el espesor del mesocarpio.
Los frutos tratados con T2 presentaron un ahuecado del 87 %, y los de T1 un 78,5
%, valores significativamente mayores que los obtenidos en T (61 %)..Para el
segundo ensayo la “tomatosa” se pulverizd semanalmente sobre flores abiertas. El
disefio fue en bloques completos aleatorizados con 5 repeticiones. La cosecha se
realiz6 hasta el 5° racimo, evaluando los datos de cada racimo por analisis de
varianza, y estudiando las diferencias entre medias por la prueba de rango mdltiple
de Duncan. En el tercer racimo, el peso medio de fruto fue significativamente mayor
en T4, diferenciandose de T1 y T2; mientras que la produccion por planta fue
significativamente mayor en el quinto racimo en T5, respecto a Tl y T4, con
incrementos en el namero de frutos respecto al resto de los tratamientos. El acido [3-
naftoxiacético influyo en el peso medio y en la cantidad de frutos producidos, aunque
para explicar las respuestas observadas seria necesario profundizar el estudio sobre
otros factores que pueden haber interactuado con los tratamientos en cada racimo.
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34. EFECTO DE LA FORMA DE APLICACION DE Trichoderma
harzianum SM 2007 SOBRE EL CRECIMIENTO Y RENDIMIENTO
EN TOMATE PROTEGIDO

Griselda Cremaschil; Mariana Garbi?; Cecilia Ménaco®: Susana Martinez?

'Becaria Iniciacion UNLP' ? Proyecto PHNFA062221; 11 A/216 UNLP; 3
CIDEFI UNLP
Las dificultades y limitaciones que plantea el control quimico de fitopatégenos han
incrementado la necesidad de hallar métodos fitosanitarios alternativos,
especialmente en un &mbito cerrado donde las condiciones controladas facilitan el
manejo de los antagonistas. Las tendencias actuales en manejo integrado de plagas y
enfermedades se orientan hacia la preservacion del medio productivo junto al uso de
biocidas con menor toxicidad. EI empleo de bioplaguicidas microbianos y otras
practicas conservacionistas resultan atractivos porque no generan fenémenos de
resistencia y carecen de riesgos toxicolégicos sobre la poblacion y el ambiente,
contribuyendo a mejorar la calidad de vida bajo un enfoque sustentable,
simultdneamente se ha comprobado que las Trichodermas accionan como
bioestimulantes mejorando los rendimientos de los cultivos, siendo menester
conocer la mejor forma de aplicaciéon. En este sentido el objetivo de este trabajo fue
evaluar las diferentes formas de aplicacion de Trichoderma harzianum SM 2007.El
ensayo se realizé en la Estacion Experimental “Julio Hirschhorn” (34° 58’ S, 57° 54’
W) FCAyF, UNLP. El hibrido de tomate Elpida fue transplantado el 15/9/2011 a un
invernadero parabdlico metalico (24 m x 40 m) con ventilacién cenital y lateral, con
cubierta de polietileno de 200 um de espesor. Los tratamientos consistieron en la
aplicacion de la cepa SM 2007 segun: T1) testigo sin aplicacién, T2) medio sélido al
transplante y a los 57 dias, T3) medio liquido al transplante y a los 57 dias, T4)
medio solido al transplante, T5) medio liquido al transplante. EI medio sélido se
aplico directamente sobre el suelo y el medio liquido por pulverizacién sobre las
plantas. Se utilizé un disefio experimental completamente al azar de 5 tratamientos y
5 repeticiones. Se registro altura final de plantas, diametro final del tallo y namero,
diametro y peso de frutos segun las siguientes categorias comerciales: 1° categoria
(peso superior a 150 g), 2° categoria (frutos entre 150 y 100 g), 3° categoria
(entre100 g y 50 g) y frutos de descarte (peso inferior a los 50 g y frutos enfermos).
La cosecha se realizd hasta la cuarta corona, debido al dafio provocado por
nematodos y la cantidad de frutos con necrosis apical. Los datos fueron sometidos al
analisis de varianza, estudiando las diferencias entre medias por la prueba de
rangos multiples de Duncan. Las variables analizadas presentaron diferencias
significativas atribuibles a la forma de aplicacion de Trichoderma harzianum,
observandose un incremento en el rendimiento de los valores para T5, no se
observé influencia sobre los parametros de crecimiento, no obstante la tendencia
marca una diferencia para el mismo tratamiento Las plantas tratadas con la
formulacién liquida, Unicamente al trasplante, resulta promisoria dado que esta
forma de aplicacion reduciria el nUumero de tratamientos necesarios y

80




35. INFORME AGROMETEORQLOGICO DEL PERIODO ABRIL DE
2012 A MARZO 2014 — SECCION AGROMETEOROLOGIA DE LA
EEJH

Ing. Agr. Marcelo Daniel Asborno?, Ing. Agr. H. Martin Pardi®.
Profesor Titular Cat de Climatologia y Fenologia Agricola- FCAYF-UNLP
Profesional EEJH, JTP Cat de Climatologia y Fenologia Agricola- FCAYF-UNLP

Materiales y Métodos:

Los datos fueron registrados en una estacidbn automatica marca Davis modelo
Groweather industrial, ubicada en el predio de la E.E.J.H (Estacion experimental Ing.
Agr. Julio Hirschhorn FACAYF- UNLP) de la localidad de Los Hornos, ciudad de La
Plata y los datos fueron procesados en planillas de Excel. El almacenaje se calcula
con el método de balance hidrolégico seriado propuesto por Damario y Pascale
(1977)

RESULTADOS

Situacion Hidrica

Como se puede ver en el Grafico 2 las precipitaciones registradas en el periodo
(Recarga del sistema) dan un acumulado de 2.379 mm, mientras que la
evapotranspiracion (Salida del sistema) sumo unos 2080 mm, quedando un balance
positivo, acentuando la recarga del sistema a partir de otofio del 2013, donde se
produjo una tormenta de caracteristicas excepcionales donde se registr6 una
precipitacion de 272,4 mm con una intensidad promedio de 36,6 mm/hr que afecto a
la zona de la E.E.J.H., La Plata y alrededores. Registrandose en La Plata
Observatorio valores superiores.

Si analizamos el Gréafico 1 donde se muestra la evolucién del almacenaje en el
suelo, observamos en el inicio del periodo una situacion de intensa sequia, recién
afines de invierno y comienzo de primavera el almacenaje se recupera en un
escenario en donde el aumento de la temperatura y la ET(evapotranspiracion) hace
que rapidamente vuelva a descender a niveles

Grafico 1: Variacion del almacenaje de agua en el suelo considerando una profundidad de
1 m, un valor maximo de 300mm en suelo argludol tipico con b2t(2012/2014)
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de afectacion severos para las producciones de verano. Las mayores
precipitaciones de los meses otofiales del 2013 (época tipicamente de recarga)
logran estabilizar el almacenaje a valores optimos. Si bien en los meses invernales
el almacenaje disminuye levemente acorde a la situacion tipica de menores lluvias,
se recupera totalmente con las lluvias del mes de septiembre, donde se alcanza el
valor de capacidad de campo o el 100% de agua util. A partir de octubre debido a
que las precipitaciones comienzan a ser menores en relacion al volumen de agua
evapotranspirada, provocando una caida de los niveles de agua almacenada,
acentuada por las escasa precipitaciones de diciembre, en estos niveles puede
ocasionar estrés en las plantas (sequia invisible o no evidente). A partir de enero se
inicia una recuperacion de agua almacenada en el suelo por un aumento de las
precipitaciones registrada en los meses de verano Gréfico 2.

Gréafico 2: Evolucién de las Precipitaciones y de la Evapotranspiracién calculadas por
Penman 2012/2014
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Situacion Térmica:

Las temperaturas medias del periodo invernal (Grafico 3) estuvieron por debajo de
la normal, registrdndose una temperatura minima absoluta registrada de -4,2°C en
julio de 2012, los valores primaverales se mantuvieron proximos a la normal. El
verano se presentd con temperaturas inferiores de hasta 3,6°C menores a la media,
similarmente los meses de Agosto y Septiembre se presentaron con temperaturas
menores, en donde la media se aparta de la normal 1,6°C; registrandose, solo en el
mes de diciembre, un valor levemente superior a la misma. Durante la transicion de
salida del invierno a la primavera las temperaturas no se apartaron de la normal
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para la época. En Diciembre de 2013 las marcas térmicas fueron ascendiendo
paulatinamente pero siempre se mantuvieron suavemente por arriba de la normal, a
partir de mediados de diciembre hasta final del periodo los valores estuvieron
marcadamente por debajo de la media histérica, registrandose 2°C de diferencia en
menos en el mes de marzo de 2014. En enero las temperaturas registraron valores
maximos absolutos de 35,7°C en la ultima semana.

45,0

240

Grafico 3: Marcha de la Temperatura media mensual con respecto a la normal climatica
para el periodo 2012/2014
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Heladas Agrometeoroldgicas: Las fechas de primeray ultima helada se produjeron

mucho antes y después de sus respectivas medias historicas

Fecha de Helada
Epoca a0,05m a Me
fio 1,5m diaa1,5m
lera 22/04/20 24/ 02/
012 Helada 12 04/2012 06
Ultima 26/09/20 26/ 06/
Helada 12 09/2012 09
Dias con 44 16
Heladas
lera 16/05/20 20/ 02/

83




013 Helada 13 06/2013 06

Ultima 24/09/20 04/ 06/
Helada 13 09/2013 09

Dias con 42 14

Heladas

La acumulacion de horas de frio fue levemente superior al valor normal
para el periodo 1997-2007.

Horas de Frio efectivas para el 2012= 722 hs
Horas de Frio efectivas para el 2013= 803 hs

De mayo a septiembre el valor medio ajustado 1997/2007= 683
hsConclusién:La recomposicion del agua de almacenaje en el perfil del suelo
marca el fin de un periodo de sequia, situacién que se venia arrastrando desde el
2008, afio en que los niveles de precipitacion fueron un 50 % menor que la normal.

La mayor cantidad de horas de frio fueron acordes a una marcha de la
temperatura minima que estuvo por debajo de los valores normales.

36.ENSAYO DE PRODUCCION DE BIOMASA PARA
BIOENERGIA MEDIANTE EL CULTIVO DE SAUCES (Salix spp.) EN
SISTEMAS DE ROTACION CORTA.

Fabio Achinelli ““%; Pablo Etchevers °; Guillermo Doffo *y Virginia Laquez *.
1- Catedra de Silvicultura FCAyF- UNLP; fachinel@agro.unlp.edu.ar

2- Comision de Investigaciones Cientificas de Buenos Aires (CIC).

3- Estacion Experimental “Julio Hirschhorn”, FCAyF — UNLP

4- INFIVE, CCT CONICET La Plata — FCAyF UNLP.

Introduccién

En los ultimos afios se observa a nivel mundial una preocupacién creciente por
problemas globales que en forma directa o indirecta se vinculan con los
combustibles fésiles, tales como el calentamiento global y los precios internacionales
del petroleo. Ante este panorama, se estan desarrollando nuevas tecnologias que
buscan optimizar el uso de fuentes de energia renovables, como los
biocombustibles. Los dendrocombustibles constituyen un tipo de biocombustibles
derivados de los bosques, dentro de los cuales uno de los mas conocidos y
utilizados desde la antigliedad es la lefia.

La silvicultura (o cultivo de bosques), es una actividad que puede generar este tipo
de dendrocombustibles. Los sistemas tradicionales de produccién de madera para
aserrado, debobinado vy triturado producen residuos lefiosos que pueden
aprovecharse como combustibles. A su vez, se estan desarrollando técnicas de
cultivo en donde la totalidad de la produccion del bosque es procesada como
biocombustible; se trata de sistemas de cultivo de alta densidad (mas de 10.000
arboles por hectarea) y ciclos de corta de uno o dos afios de duracién, cuya
denominacion en inglés es “short rotation coppice” (SRC). Los alamos (Populus
spp.) y los sauces (Salix spp.) son empleados en muchos paises del mundo como
fuentes de biomasa para energia. En la Argentina, existe una larga tradicién en el
cultivo de alamos y sauces, aunque hay muy pocos antecedentes sobre cultivos
SRC para bioenergia. A nivel regional, es importante reunir informacion sobre la
productividad y el comportamiento de estos sistemas productivos en sitios cercanos
a los grandes centros urbanos, ya que el material producido (ej. astillas de corteza y
madera) tiene un valor unitario reducido y ocupa grandes volumenes de carga,
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siendo por tanto esencial que sean generados lo mas cerca posible de las plantas
industriales que lo transformardn en energia (usinas) para disminuir los costos de
transporte.

En esta comunicacion se presentan los primeros resultados obtenidos en el marco
de un proyecto que tiene como objetivo general estimar el rendimiento bajo riego y
secano de sauces plantados en un sistema SRC para obtener biomasa para
energia. Dicho proyecto, se articula con una unidad demostrativa de caracter
experimental para el empleo de la madera como biocombustible, que sera
desarrollada en la Estacion Experimental “Julio Hirschhorn” en el marco del Proyecto
de Mejoramiento de la Ensefianza en Carreras de Ingenieria Forestal, que se
encuentra ejecutando la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales.

Materiales y Métodos.

El ensayo en campo fue implantado en la Estacion Experimental “Julio
Hirschhorn” dependiente de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la
UNLP (34°59°09” S ; 57°5942” O). El experimento es de tipo trifactorial, con un
disefio en parcelas sub-subdivididas y tres bloques completos al azar. Cada bloque
esta dividido en dos parcelas principales (con riego y sin riego). A su vez, cada
parcela principal se compone en dos subparcelas con diferentes densidades de
plantacién (13.333 plantas/ha y 20.000 plantas/ha). Finalmente, cada subparcela se
divide en dos sub-subparcelas con clones diferentes (Salix matsudana x Salix alba
‘Barrett 13-44 INTA" y “Yaguareté INTA - CIEF" (cruzamiento libre de Salix alba)).
Las subparcelas y sub-subparcelas tienen una bordura de separacion del clon Salix
alba x Salix babylonica 'Ragonese 131-25 INTA".

La plantacion se efectu6 en forma manual y con estacas de 60 cm entre el
28 de agosto y el 1 de septiembre de 2012 sobre un mulching de polietileno negro
de 100 micrones de espesor que se extendio luego de instalar el equipo de riego.
Previo a la plantacion, se tom6 una muestra compuesta de suelo (25 cm superiores
del perfil), y se realiz6 un analisis completo de la misma (textura y parametros
quimicos), a los fines de contar con informacion de su estado al inicio del
experimento. La parcela principal es el tratamiento de riego. Para esto se instalé un
equipo de riego por goteo, ubicando en forma paralela a las filas de plantacion una
cinta de goteo John Deere D5000 FILTER NEGRO 16 mm/15 mil 1.0 I/h 0.40 m; el
equipo suministra una lamina de 2,29 mm/hora funcionando a una presiéon de 1,2
bar. El sistema de riego comenzé a funcionar en el mes de diciembre del 2013, ya
qgue con anterioridad el lote estuvo con exceso de humedad debido a las elevadas
precipitaciones ocurridas hasta ese momento. Las parcelas principales se
encuentran separadas por calles de 4 metros de ancho, para evitar el movimiento de
agua desde las parcelas regadas a las de secano. Cada sub-subparcela esta
compuesta por 6 filas y 16 hileras, que incluyen una doble bordura: una del clon
‘Ragonese 131-25 INTA” y otra del clon correspondiente a la sub-subparcela. De
esta forma, se dejaron para la toma de muestras las 2 filas y 12 hileras centrales
(muestra de n= 24 plantas). Luego de cumplida la primer temporada de crecimiento
(2012 - 2013), se efectud una primera cosecha extrayendo las guias de 3 plantas
representativas de cada sub-subparcela, material al cual se le midio el peso fresco
de la biomasa aérea en laboratorio (la totalidad del material lefioso con corteza, e
incluyendo ramas finas y yemas). Luego, este material se secdé en estufa (60 °C)
hasta peso constante, obteniéndose el peso seco y luego la relacion peso seco /
peso fresco de cada guia.

En una etapa posterior, se procedido a cosechar en forma completa las
guias de las 21 plantas de cada subparcela, material que fue pesado en campo
mediante un dinamometro; el rendimiento de cada sub-subparcela (kg/parcela) se
calculo totalizando el peso fresco obtenido, y transformando dicho peso fresco en
peso seco a partir de la relacion peso seco / peso fresco previamente estimada en el
muestreo anterior. El rendimiento (kg/ha) se estimé extrapolando la biomasa seca
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obtenida en cada parcela en una hectarea de cultivo. Se efectué un analisis de la
varianza (ANAVA) del rendimiento (kg/ha) para cada tratamiento, empleando para la
comparacion multiple de medias el test de Tukey.

Resultados

Los resultados de laboratorio correspondientes al analisis de suelos
indican que se trata de un suelo que en la parte superficial del perfil posee textura
franca y buena a muy buena fertilidad quimica, ya que esta bien provisto de macro y
micronutrientes, no presenta salinidad ni sodicidad, y el pH es ligeramente acido
(6,63). Con respecto a los macronutrientes, tiene mayor capacidad de P respecto de
la de N.

La supervivencia de plantas en el ensayo fue cercana al 100% para todos
los clones, registrandose so6lo una planta muerta en los clones Ragonese 131-25 y
Barrett 13-44 INTA, y cinco plantas muertas en el clon Yaguareté INTA-CIEF.

El analisis de la varianza de los datos de rendimiento mostr6 una interaccion
marginalmente significativa entre densidad de plantacion y clon (p = 0,063). También
hubo diferencias significativas para los efectos principales de: densidad (p= 0,048) y
de clon (p=0,0002). El tratamiento que resultd con mayor produccion fue el de
Yaguareté INTA-CIEF con una densidad de 20.000 plantas/ha, que produjo una
media de 12.653,5 = 1.463,4 kg/ha, en tanto que el tratamiento con menor
produccion fue Barrett 13-44 INTA con una densidad de 13.333 plantas/ha y un
rendimiento de 8562,2 + 1373,7 kg/ha.

Consideraciones finales.

- El clon Yaguareté INTA-CIEF tuvo rendimientos iniciales superiores al clon Barrett
13-44 INTA, siendo este ultimo utilizado como testigo comercial. Las primeras
observaciones indican que Yaguareté INTA-CIEF estaria generando guias de menor
altura pero en mayor namero por cepa. Lo anterior, sumado a la mayor densidad del
lefio documentada en la bibliografia para este clon respecto de Barrett 13-44 INTA,
estaria explicando estos primeros resultados.

- El aumento de densidad inicial de plantacion, de 13.333 plantas/ha a 20.000
plantas/ha, estuvo relacionado con un aumento estadisticamente significativo en el
rendimiento. Sin embargo, el clon que mejor se adecuaria a este incremento en la
densidad es Barrett 13-44 INTA, mientras que en Yaguareté INTA - CIEF las
diferencias de rendimiento no llegan a ser significativas.

- Si bien este trabajo aporta resultados preliminares, los primeros datos indicarian
que el planteo mas conveniente en términos de rendimiento y de costos de
implantacion seria el de cultivo de Yaguareté INTA - CIEF a baja densidad (13.333
pl./ha).

- De este ensayo, se espera obtener informacion sobre la productividad de un
sistema con buena disponibilidad de nutrientes y adecuada disponibilidad hidrica, lo
que dara informacion basica sobre la productividad potencial del sistema SRC con
Salix spp. en condiciones de la Pampa Humeda, y estimar su sustentabilidad y
viabilidad econdémica.
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